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  الملخص: 

 ( في تدريس الرياضميات على تنمية مسمتويات التيكير النندسميGSPأثر برمجية الرسم  النندسمي  هدف البحث إلى تحديد 

المثلثات : "ثالثل، ولتحقيق هدف البحث أعََدَ الباَحِثَ دليلاً لتدريس اليصَْل اوبقاء أثر التعل  لدى طلاب المرحلة الثانوية ليان هيل

وتحكيمه من قبل ( GSPباسممممت دام برمجية الرسمممم  النندسممممي   بالمرحلة الثانوية" بكتاب الرياضمممميات للصمممم  ا و  المتطابقة

 حيث ترج وفق نموذج فان هيل   (Usiskin, 1982)ختبار مسممممتويات التيكير النندسممممي اعتمد الباحث ا صممممصممممين، كما المت

 .لاختبارل، وت  التأكد من الصدق والثبات  البصري، التحليلي، وشبه الاستدلالي( ختبارالثلاثة مستويات ا ولى من الاالباحث 

من  التجريبية والضمممابطة، وتكوني عينة البحثواعتمد الباحث المننج التجريبي ذو التصممممي  شمممبه التجريبي للمجموعتين 

ا من طلاب الصمممممم  ا و  49  ا يمثلون المجموعممة التجريبيممة،  25،  للمرحلممة الثممانويممة( طممالبممً ا المجموعممة 24( طممالبممً ( طممالبممً

يانيَ المجموعتانِ عاممممموامياً كما ت  التأكد من تكافي المجموعتين في  التجربة  قبل بدء مسمممممتويات التيكير النندسممممميالضمممممابطة، عت

 .ا ساسية للبحث

بين متوسمممطي درجات طلاب المجموعة التجريبية ومتوسممم   فروق ذات دلالة احصممماميةوجود أسممميرت نتامج البحث عن: 

في اختبار مسمممتويات التيكير النندسمممي لدى طلاب المرحلة الثانوية إجمالا وفي كل من درجات أقرانن  في المجموعة الضمممابطة 

عىى تت المسمممتوى شمممبه الاسمممتدلالي( المسمممتوى التحليلي، وو ،المسمممتوى البصمممريات الاختبار كل على حدة  مسمممتوى من مسمممتوي

ن فروق ذات دلالة احصممامية بيوكذلك وجود وذلك لصممالا المجموعة التجريبية. التدريس  لاسممت دام برمجية الرسمم  النندسممي في

في المجموعة الضممممابطة في بقاء أثر التعل  في التطبيق  متوسمممم  درجات طلاب المجموعة التجريبية ومتوسمممم  درجات أقرانن 

ندسممي ضممرورة تنمية التيكير النبوفي ضمموء ما أسمميرت عنه النتامج أولممى البحث  البعدي الميجل لصممالا المجموعة التجريبية.

 .بمستوياته الم تلية، كندف أساسي في تدريس النندسة

  .نويةلثاالمرحلة ا بقاء أثر التعل ،، مستويات التيكير النندسي  فان هيلي(، (GSPبرمجية الرس  النندسي   الكلمات المفتاحية:
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Abstract 

This research aimed to determine the effect of using the Geometer’s Sketchpad (GSP) in teaching 

mathematics on the development Van Hiele levels of geometric thinking and maintaining the learning 

effect among secondary stage students, to achieve the goal of the research, the researcher prepared a 

guide for teaching the third chapter: "Identical Triangles" in the mathematics book for the first grade 

of the secondary stage using the Geometer’s Sketchpad (GSP), and the researcher used the (Usiskin, 

1982) test for Van Hiele levels of geometric thinking, only three levels (visual, analytical, and semi-

inferential), that the researcher translated the test. The guide and the test were showed to a group of 

jury members with the aim of judging, then the validity and reliability of the test were checked. The 

researcher adopted the experimental approach with a quasi-experimental design for the experimental 

and control groups, and the research sample consisted of (49) students from the first grade of the 

secondary stage, (25) students representing the experimental group, and (24) students of the control 

group, where the two groups were randomly assigned. Before the application of Geometer’s Sketchpad 

(GSP) on the experimental group, the equality of the two groups was confirmed in levels of geometric 

thinking. The results of the research were: There were statistically significant differences between the 

mean scores of the experimental group students and the mean scores of their peers in the control group 

in: (the levels of geometric thinking at all, the visual level, the analytical level, and the semi-inferential 

level) among high school students in favor of the experimental group due to using Geometer’s 

Sketchpad (GSP) in teaching. Also, there are statistically significant differences between the mean 

scores of the experimental group students and the mean scores of their peers in the control group on 

the maintaining learning effect in the postponed post application in favor of the experimental group 

due to using Geometer’s Sketchpad (GSP) in teaching. In the light of the results, the research 

recommends the necessity of developing geometric thinking at its various levels, as a primary goal in 

teaching geometric in mathematics. 

Keywords: Geometer’s Sketchpad (GSP), Levels of Geometric Thinking (Van Hiele), maintaining 

learning effect, secondary stage. 
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 مقدمة البحث. 1

المواد  ة معرتىداد نتيجةً لارتباطنا وعلاقتنا الكبيتتعتبر الرياضيات من أه  المواد التعليمية في الحياة، كما أنَّ أهميتنا 

( 2102الدراسية ا خرى، فني تتمثل ا ساس الذي مكَّن العال  من الولو  لنذه المرحلة من التقدم التكنولوجي. ويتاير رشيد  

ننا العديد ياهي  التي ينتج عوالم المصطلحاتتتضمن العديد من  إنناإلى أنَّ الرياضيات تتس  بتسلسلنا وترابطنا وشمولنا، حيث 

الرياضيات يتأل  من العديد من اليروع التي تتميى عن بعضنا عل  ( على أنّ 2102من النظريات والتعميمات. وأكَّدت الغامدي  

 البعض وترتكى على جملة من العمليات ا ساسية. 

الرياضيات، وب الة اليرع المرتب  بالرياضيات عل  من ناحية أخرى تتعتبر النندسة واحدة من أه  ا جىاء التي يتأل  مننا 

بالنندسة  رتبطةالمنَّ تعلي  المجالات إالمحسوسة على عكس الرياضيات المجردة والتي ترتب  باكل أساسي بمواضيع الجبر، حيث 

  من المادة شأننا أن تتبسا  يتعتبر با مر السنل واليسير ولكن إذا اعتمد على است دام الاستراتيجيات والوسامل المناسبة التي من

 (. Tieng & Eu, 2014الين  بالنسبة للطلاب   ةوتجعلنا سنل

ومادة الرياضيات وما تتضمنه من نظريات وقوانين تتطلب منارات خالة حتى يت  تعليمنا للطلاب وضمان استيعابن  لنا، 

انة لنظريات والمسامل التي تجعلنا مادة جافة ولعبة  عيوذلك بسبب طبيعتنا الديناميكية التي ترتكى على مجموعة من المياهي  وا

(، ا مر الذي يتحتا  ضرورة است دام أساليب تعليمية حديثة تتمكان من الت لص من تلك الطبيعة الجافة وتضي  2112وأبو ملوح، 

 National Council ofت  (، واستجابةً لذلك؛ أكَّد المجلس الوطني لمعلمي الرياضيا2102لنا المرونة المطلوبة  ليام، 

Teachers of Mathematics (NCTM) على الحاجة الماسة لاست دام التقنيات الحديثة في تعلي  الرياضيات نتيجةً لما )

توفره هذه التقنيات للطلبة من امكانية تعل  المياهي  واستيعابنا بالاكل المطلوب، بالإضافة إلى منحن  القدرة على التغلب على 

 (. NCTM, 2000والصعوبات التي تواجنن  لدى تعلمنا   الماكلات

( إلى أنَّ أحد ا هداف ا ساسية التي تسعى مادة الرياضيات إلى اكسابنا للطلبة هي تنمية 2102وفي هذا المجا  أشار رشيد  

ني جنودها نحو ( على أنَّ الاتجاهات الحديثة في ت2101ا نماط التيكيرية لدين ، واستجابةً لذلك؛ أكَّد العلي   علي  الرياضيات وجَّ

ات؛ فني تتمثل في الرياضي من تنمية منارات التيكير لدى الطلبة في م تل  مراحلن  التعليمية، ونتيجةً لما تتمثله النندسة من فرع 

بر بيبر فان هيل تيتعومجالاً أساسياً وبالغ ا همية في تطوير منارات التيكير باكل عام ومستويات التيكير النندسي باكل خاص، 

 بدأ، حيث م0951في نناية عام  ، وكان ذلكوزوجته دينا فان هيل من أو  ا فراد الذين اهتموا بمجا  تطوير التيكير النندسي

 & Fuysبتكثي  جنوده  في تحديد الصعوبات التي يتواجننا الطلاب عند دراسة النندسة وب الة المااكل التي تتعيق فنمن   

Geddes, 1984،)  كما سعيا إلى محاولة إيجاد الطرق التي يتمكن من خلالنا التغلب على هذه الصعوبات، وتحقيقاً لذلك فقد قاما

الىوجان نموذج يتضمن مستويات التيكير النندسي  قدم م0952بوضع نظرية تتيسر تطور التيكير لدى طلاب النندسة، وفي عام 

 وحددا فيه متطلبات كل مستوى من هذه المستويات.

رونية التي ت  لكتت  تطوير العديد من البرامج الحاسوبية الإ ،ومع التطور التكنولوجي والتقدم المعرفي في م تل  المجالات

فنا ، وتاست دامنا في تدريس النندسة والتي عترفي ببرامج النندسة الميكانيكية ( بأننا برامج حديثة توفار 2102  عبد الغنيعرَّ

للمتعل  القدرة على التحك  با شكا  الرياضية والنندسية وتوظيينا في م تل  المجالات والتعرف والتحك  بم تل  خصامصنا.  
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حو ه  نبقدرتنا على اثارة رغبة الطلاب نحو التعل  وتحييى تمتاز( على أنَّ هذه البرمجيات 2104وفي هذا الاأن ييكد دراوشة  

( أحد أبرز وأه  هذه البرامج  دراوشة، Geometer's Sketchpadيتعتبر برنامج الرس  النندسي  والمااركة اليعالة فينا، 

2104 .) 

يل عملية الين  ساعد الطلاب على تسنتتعتبر برمجية الرس  النندسي من البرمجيات الحديثة التي توفار بيئة تياعلية تعاونية تت 

والتعل  من خلا  ما توفره البرمجية من بيئة فعالة قاممة على معالجة البيانات عن طريق است دام أيقونات محددة وتمكين الطلاب 

ما توفره  (، إضافة إلى2119من تنييذ العديد من العمليات المتاحة مثل الإزاحة، والدوران والانعكاس  خصاونة وأبو عراق، 

هذه البرمجية من إمكانية لاستكااف العلاقات النندسية مثل التنظي ، والتيسير، والتحليل، والتركيب، والاستنتاج، والاستقراء، 

( أنَّ برمجية الرس  النندسي تتمثل وسيلة داعمة 2119(. وأضاف خصاونة وأبو عراق  2104وتعمي  النتامج  دراوشة، 

ع الطلاب على تعل  مادة الرياضيات من خلا  اعتمادها على ال صامص البصرية والاكل والرس ، تتا إنناللرياضيات، حيث  جا

ز مستوى فنمه وتعلمه.   وبالتالي تيثر باكل كبير في الطالب وتتعىا

لبة ط( على أنّ است دام البرمجيات الحديثة في التعلي  تتساعد باكل ملحوظ في تحسين مستوى أداء ال2104وييكد دراوشة  

بقاء أثر التعل  لدين ، فالتحصيل الدراسي يتمثل ميشر فعا  يتمكن من خلاله تحديد مدى قدرة الطالب على وودرجاتن  التحصيلية 

نَّ مستوى تحصيل الطلبة يتاير إلى مدى قدرة المعل  على تحقيق أهداف التعلُّ  وايصا  إالتعلُّ  واكتساب المعرفة المناسبة، حيث 

( أنه إذا تمكَّن الطالب من استدعاء المادة التعليمية 2112سبة والتأكد من جودة العملية التعليمية، وأضاف أبو عراق  المعرفة المنا

في الموق  المرتب  بنا فنذا دليل على قدرته على ت ىين المادة التعليمية واسترجاعنا عند الحاجة لنا، وبالتالي تمكنه من است دام 

 ة في مواجنة مواق  حديثة. المادة التعليمية القديم

ومن خلا  ما سبق؛ ونتيجةً للدراسات التي أكدت على تدني مستوى تحصيل الطلبة في مادة الرياضيات  عيانة وأبو 

(، ومواجنة الطلبة للعديد من الصعوبات عند دراسة المادة نتيجةً لطبيعة المادة الجافة 2102؛ ليام، 2104؛ عمر، 2112ملوح،

(، واستجابةً للدراسات السابقة التي أكَّدت على ضرورة 2102، عبد الغني؛ 2104؛ ابراهي ، 2119راق،  خصاونة وأبو ع

 بحثندف الي(؛ 2102؛ الغامدي، 2102، عبد الغني ؛2102توظي  است دام التكنولوجيا الحديث في تعلي  الرياضيات  ليام، 

( في تدريس الرياضيات على تنمية The Geometer's Sketchpadالحالية إلى التعرف على أثر برمجية الرس  النندسي  

 مستويات التيكير النندسي وبقاء أثر التعل  لدى طلاب المرحلة الثانوية.

 مشكلة البحث وأسئلته. 1.1

يصا  المياهي  والمعلومات إإنَّ التطور الذي شنده العال  في م تل  المجالات حتَّ  ضرورة وجود معلا  قادر على 

نن  من مواكبة م تل  التطورات، فقد أشار عبد  تالدراسية بأسلوب مناسب، وحتَّ  ضرورة امتلاك الطلبة لقدرات عقلية تتمكا

ية ل  تعد ترتكى على فكرة نقل المعرفة والمادة العلمية من المعل  للمتعلا  فحسب؛ وإنما ( إلى أنَّ العملية التعليم2102  الغني

ألبحي تتطلب تعري  المتعلا  بالطريقة التي يجب عليه است دامنا للتيكير والتعل  والتي من خلالنا يتمكنه السيطرة على عملية 

 التعل  والتحك  بنا. 

http://www.dynamicgeometry.com/
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الطلاب يواجنون لعوبات عند تعلُّ  مننج الرياضيات وذلك يتضا من خلا  تدني والدراسات السابقة تيكد على أنَّ 

وكذلك (، 2104؛ ابراهي ، 2119؛ خصاونة وأبو عراق، 2110مستوياتن  التحصيلية وضع  بقاء أثر التعل  لدين   حسن، 

 وبينيطلاب في مادة الرياضيات، ( ضع  مستوى تحصيل الTIMSSنتامج الدراسة الدولية الثالثة للرياضيات والعلوم   أظنرت

( أنَّ الطلبة السعوديين احتلوا المرتبة ا ولى في تقدير مستوى أدامن  في النندسة والرياضيات TIMSSنتامج الدراسة الدولية  

  (.2101علامة في متوس  ا داء الدولي  الصاعدي،  422علامة في مجا  النندسة و 222على وجه التحديد، بحيث حصلوا على 

( ذلك بأنه ناتج من عدم وجود استراتيجيات حديثة فعالة تتساعد الطلبة على التغلب على 2105وقد فسَّر شوق وآخرون  

الطرق وا ساليب التدريسية المتعتمد علينا تتعتبر تقليدية وتقلل من مستوى فاعلية الطلبة أثناء  إنَّ ، حيث يوجنونناالصعوبات التي 

( أنَّ النندسة النظرية ل  تتمكن من تحقيق ا غراض المطلوبة والتي من شأننا أن تتنتج طالب 2104ي   التعل . وقد بيَّن ابراه

مبدع، فيي معظ  الحالات يقوم الطالب بحيظ القوانين والنظريات وطريقة برهانن  دون فن ، وبالتالي لا يتمكن من توظي  هذه 

ستقبل، ا مر الذي يتاير إلى ضع  مستوى فن  الطلاب، وبالتالي التأثير المعلومات والحلو  في المسامل التي تواجنه في الم

 باكل سلبي على فن  الطالب وتحصيله الدراسي. 

( فقد ت  تقدي  العديد من Van Hiele  فان هيلومن خلا  ظنور مستويات التيكير النندسي والمعروفة بمستويات 

( أنَّ كل مستوى من مستويات التيكير Van Hiele  فان هيلا سباب التي يتمكن من خلالنا تيسير الصعوبات النندسية، فقد بين 

النندسي له لغة خالة يتمكن من خلالنا تمكين الطلبة من الين  والاستيعاب، وأنَّ الصعوبات التي يواجننا الطلاب عند تعل  

مياهي  النندسية تتعىى بصورة أساسية إلى المعل  الذي يقوم بارح هذه المياهي  بصورة ولغة لا يسنل فنمنا من قبل الطلبة، ال

ر ويتحلال بأسلوب لغوي آخر، وهذا ييكد على أنَّ اللغة  فالمعل  يتحدث بأسلوب ومستوى لغوي معين، والطالب من جنة أخرى يتيكا

تبر عامل أساسي وهام في تمكين الطالب من فن  المادة واستيعابنا، وأنَّ هنالك طرق تعليمية يتمكن من المست دمة في التعلي  تتع

ن من تجاوز الحاجى اللغوي المتواجد  (. 2110بين كل من المعل  والمتعلا   حسن،  خلالنا است دام لغة سليمة تتمكا

ت عند دراسة النندسة، وكذلك حاجة تدريس النندسة ماكلة البحث في مواجنة الطلاب لعوبا تحديدومما سبق يمكن 

س ، ويحاو  البحث الإجابة عن السيا  الرميلاستراتيجيات تدريس تعتمد على التقنية لمواجنة لعوبات تعلمنا من قبل الطلاب

 التالي:

( في تدريس الرياضيات على تنمية مستويات The Geometer's Sketchpadبرمجية الرس  النندسي  است دام ما أثر 

 التيكير النندسي وبقاء أثر التعل  لدى طلاب المرحلة الثانوية؟ 

 ويتيرع من السيا  الرميسي ا سئلة اليرعية التالية:

( في تدريس الرياضيات على تنمية المستوى البصري من مستويات GSPبرمجية الرس  النندسي  است دام ما أثر  .0

 التيكير النندسي ليان هيل لدى طلاب المرحلة الثانوية؟ 

( في تدريس الرياضيات على تنمية المستوى التحليلي من مستويات GSPبرمجية الرس  النندسي  است دام ما أثر  .2

 وية؟التيكير النندسي ليان هيل لدى طلاب المرحلة الثان

http://www.dynamicgeometry.com/
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( في تدريس الرياضيات على تنمية المستوى شبه الاستدلالي من مستويات GSPبرمجية الرس  النندسي  است دام ما أثر  .2

 التيكير النندسي ليان هيل لدى طلاب المرحلة الثانوية؟

 ة؟ حلة الثانوي( في تدريس الرياضيات على بقاء أثر التعل  لدى طلاب المرGSPبرمجية الرس  النندسي  است دام ما أثر  .4

 أهداف البحث. 1.1

 الحالي إلى تحقيق ما يلي: البحثندف ي

( في تدريس الرياضيات على تنمية المستوى البصري من مستويات GSPالتعرف على أثر برمجية الرس  النندسي   .0

 التيكير النندسي ليان هيل لدى طلاب المرحلة الثانوية.

تدريس الرياضيات على تنمية المستوى التحليلي من مستويات التيكير  ( فيGSPأثر برمجية الرس  النندسي   تحديد .2

 النندسي ليان هيل لدى طلاب المرحلة الثانوية.

( في تدريس الرياضيات على تنمية المستوى شبه الاستدلالي من GSPأثر برمجية الرس  النندسي   الكا  عن .2

 نوية.مستويات التيكير النندسي ليان هيل لدى طلاب المرحلة الثا

 ( في تدريس الرياضيات على بقاء أثر التعل  لدى طلاب المرحلة الثانوية. GSPالكا  عن أثر برمجية الرس  النندسي   .4

 أهمية البحث. 1.1

 :الأهمية النظرية. 1.1.1

 بالنسبة للباحثين البحث الحالي قد يييد في: .0

فن  بنتامج توظي  برمجية الرس  النندسي في تعلي  مادة  -أ  الرياضيات وأثرها على تنمية مستويات التيكيرتعرا

 الحالي في الدراسات المستقبلية.  بحثالنندسي وبقاء أثر التعل ، مما يتساعده  في توظي  نتامج ال

ات من خلا  الاعتماد على تولي بحثتاجيع الباحثين على اجراء المىيد من الدراسات البحثية المرتبطة بمجا  ال -ب

 مستقبلية. ومقترحات الدراسات ال

 الأهمية العملية. 1.1.1

 الحالي من كونه: البحثبالنسبة للمعلمين تبرز أهمية  .0

ا يت  -أ م نموذج اجرامي يوضا كييية است دام برمجية الرس  النندسي في تدريس الرياضيات، مما يتسن  في  للمعلمينقدا

تعىيى معرفة المعلمين بالبرمجيات الحديثة التي يتمكن توظيينا في عملية التعلي  ويتيدي إلى تطوير أداءه  داخل 

ع المعل  على تحسين عملية التعل  والتعلي .   اليصو  الدراسية ضمن بيئة تتاجا

معلمين على التغلب على الصعوبات التي تواجه طلاب المرحلة الثانوية عند تعلًّ  مننج الرياضيات ال يساعد -ب

 باست دام برمجية حديثة وهي برمجية الرس  النندسي. 

 يثة في تعلي  الرياضيات.دالمعلمين على است دام البرمجيات الح ياجع -ت
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التعلي  لدى الطلاب من خلا  تمكينن  من استيعاب مننج   عملية يبسمن كونه  البحثبالنسبة للتلاميذ تبرز أهمية  .2

الرياضيات بالاكل المناسب واكتساب المعلومات الجديدة من خلا  برمجية الرس  النندسي التي من المتوقع أن تتسن  

 في تنمية مستويات التيكير النندسي وتعىيى بقاء أثر التعل . 

ع مطوري المناهج على اثراء المناهج التعليمية وتعىيىها الحا بحثبالنسبة لم ططي ومطوري المناهج، فال .2 لي تتاجا

قاممة على است دام برمجيات تعلمية حديثة تسعى إلى تنمية مستويات التيكير النندسي وبقاء أثر التعل   وتدريباتبأناطة 

التي من شأننا أن تتحياى الطلاب على التغلب على الماكلات والصعوبات التعليمية التي تواجنن  عند دراسة مننج 

 الرياضيات.

 فرضيات البحث. 1.1

 ة اليروض التالية:سعى البحث الحالي لاختبار لح

بين متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبية ( α≤ 0.05 عند مستوى الدلالة  لا توجد فروق ذات دلالة احصامية .0

ومتوس  درجات أقرانن  في المجموعة الضابطة في المستوى البصري في اختبار مستويات التيكير النندسي لدى طلاب 

( في تدريس، الطريقة GSPس المست دمة  است دام برمجية الرس  النندسي  المرحلة الثانوية تتعىى لطريقة التدري

 المعتادة(. 

بين متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبية ( α≤ 0.05 لا توجد فروق ذات دلالة احصامية عند مستوى الدلالة  .2

دى طلاب التيكير النندسي ل ومتوس  درجات أقرانن  في المجموعة الضابطة في المستوى التحليلي في اختبار مستويات

( في تدريس، الطريقة GSPالمرحلة الثانوية تتعىى لطريقة التدريس المست دمة  است دام برمجية الرس  النندسي  

 المعتادة(.

بين متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبية ( α≤ 0.05 عند مستوى الدلالة  لا توجد فروق ذات دلالة احصامية .2

نن  في المجموعة الضابطة في المستوى شبه الاستدلالي في اختبار مستويات التيكير النندسي ومتوس  درجات أقرا

( في تدريس، GSP است دام برمجية الرس  النندسي   لدى طلاب المرحلة الثانوية تتعىى لطريقة التدريس المست دمة

 الطريقة المعتادة(.

بين متوس  درجات طلاب المجموعة التجريبية ( α≤ 0.05 لا توجد فروق ذات دلالة احصامية عند مستوى الدلالة  .4

ومتوس  درجات أقرانن  في المجموعة الضابطة في بقاء أثر التعل  في التطبيق البعدي الميجل لاختبار مستويات التيكير 

 ( في تدريس، الطريقة المعتادة(. GSPالنندسي  است دام برمجية الرس  النندسي  
 

 خطوات البحث. 1.1

 ت  تنييذ هذا البحث وفق الإجراءات التالية:   

(، ومسممتويات GSPالاطلاع على ا دبيات وا بحاث التربوية العربية وا جنبية التي تتعلق ببرمجية الرسمم  النندسممي   -0

 التيكير النندسي  فان هيل(، وبقاء أثر التعل  لمادة الرياضيات.
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 دام برمجية الرس  النندسي وتنمية مستويات التيكير النندسي بمننج تحديد الوحدات الدراسمية واليصمو  المناسبة لاست -2

 الرياضيات بالص  ا و  للمرحلة الثانوية.

إعداد مواد المعالجة التجريبية  دليل المعل ، وكراسممة الناممماط للطالب( وفق برمجية الرسممم  النندسمممي، وعرضمممنا على  -2

 مجموعة من المحكمين.

 ات التيكير النندسي  فان هيل((، وعرضه على مجموعة من المحكمين.إعداد أداة البحث  اختبار مستوي -4

 ضب  أداة البحث من خلا  تطبيقنا على عينة استطلاعية ت تل  عن عينة البحث. -5

اختيمار وتحمديمد عينمة البحمث المتمثلمة في مجموعتين  التجريبيمة، والضممممممابطة( والتحقق من تكافيهما قبل بدء التجربة  -2

 ا ساسية للبحث.

 البحث  اختبار مستويات التيكير النندسي(.ة بيق القبلي أداالتط -2

 التدريس للمجموعة التجريبية باست دام برمجية الرس  النندسي، والمجموعة الضابطة وفق الطريقة المعتادة. -2

 التطبيق البعدي والبعدي الميجل  دوات البحث  اختبار مستويات التيكير النندسي(. -9

 إحصاميا وتيسيرها.رلد النتامج وتحليلنا  -01

 تقدي  التوليات والمقترحات. -00

 البحث ومواد المعالجة التجريبية اةأد. 1.1

 البحث: اةأولاً: أد

 اختبار مستويات التفكير الهندسي )فان هيل( 

وهو اختبار ت  تقنينه على  (Usiskin, 1982) اعتمد الباحث على اختبار مسمتويات فان هيل في التيكير النندسي ل مممممم 

 الإجراءات التالية:وقام الباحث بطالب بالمرحلة الثانوية بالولايات المتحدة ا مريكية  2220

لمسممتوى االمسمتوى البصمري، وتحديد المسمتويات التي تناسمب أهداف البحث الحالي وهي المسمتويات الثلاث ا ولى:  ( 0

 المستوى شبه الاستدلالي(.التحليلي، و

 تحديد هدف الاختبار.( 2

 .ترجمة الاختبار( 2

 ( إعداد الاختبار في لورته ا ولية.4

 ( عرض الاختبار في لورته ا ولية على مجموعة من المحكمين وتعديله في ضوء آرامن .5

 ( تطبيق الاختبار على عينة استطلاعية وذلك لضب  الاختبار من خلا  حساب ما يلي:2

 زمن الاختبار. -

 ثبات الاختبار.  -

 ( التولل للصورة الننامية للاختبار.2

 ثانياً: مواد المعالجة التجريبية:

 دليل المعل  للتدريس باست دام برمجية الرس  النندسي. .0
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 كراسة النااط للطالب في ضوء برمجية الرس  النندسي. .2

 حدود البحث. 1.1

 :كما يلي اقتصر البحث الحالي على مجموعة من الحدود

في تنمية مستويات  (GSP)أثر برمجية الرس  النندسي : حيث يقتصر البحث الحالي على التعرف على الموضوعية الحدود .0

 الثانوي،و  تحديداً لطلاب الص  ا  الاستدلالي(شبه  التحليلي، والمستوىوالمستوى  البصري،  المستوىالتيكير النندسي 

 ."ة التيكير النندسي في البحث على اليصل الثالث" المثلثات المتطابقةوكذلك من أجل تطبيق تنمي ،وبقاء أثر التعل  لدين 

 . 2121-2109الحالي في العام الجامعي  البحثاجراء  ت : الحدود الزمانية .2

  .في المملكة العربية السعوديةفي المدينة المنورة الحالي  البحثتطبيق  ت  الحدود المكانية: .2

  .عينة من طلاب الص  ا و  في المرحلة الثانوية في المدينة المنورةت  تطبيق البحث الحالي على : الحدود البشرية .0

 منهج البحث. 1.1

مسممتويات التيكير النندسممي على تنمية  (GSPبرمجية الرسمم  النندسممي  لكامم  عن  فاعلية في ضمموء هدف البحث وهو ا

ريبي ذو التصمممممي  شممممبه التجالمننج التجريبي  على، اعتمد الباحث الثانويةالرياضمممميات لدى طلاب المرحلة  وبقاء أثر تعل  مادة

البحث الذي يندف إلى إقامة علاقة سممممممببية ( المننج التجريبي بأنه 2111ملاح   وقد عرّف  والتأثير وذلمك لقيماس ممدى الياعلية

متمأثر وهو  ر آخرأثر همذا التممدخمل على متغيبين ميثر ومتمأثر ويت  التمدخمل بمالميثر المتمثمل في المتغير المسممممممتقممل وتت  مراقبمة 

غير التابع ( لقياس فاعليتنا على المتبرمجية الرسمم  النندسمميحيث سمميت  في هذا البحث دراسممة المتغير المسممتقل   ،المتغير التابع

صمي  التجريبي تال( وت   تطبيق البحث على مجموعتين ت  اختيارهما عاموامياً والاكل التالي يوضا مسمتويات التيكير النندسمي 

 : للبحث
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 الأساليب الإحصائية . 1.1

 التالية:في ضوء طبيعة البحث وأهدافه اعتمد الباحث على ا ساليب الإحصامية    

 المتوس  الحسابي، الانحراف المعياري.  .0

 (Alpha Cronbachمعادلة أليا كرونباخ   .2

 (Independent T-testختبار  ت( للعينات المستقلة  ا .2

 (.في التدريس (GSP) مربع إيتا لقياس حج  تأثير المتغير المستقل  است دام برمجية الرس  النندسي .4

 وتعريفاته الإجرائية مصطلحات البحث. 1..1

أو النااط العقلي ال اص بالنندسة الذي يعتمد على مجموعة من العمليات  هو شكل من أشكا  التيكيرالتفكير الهندسي:  .0

العقلية المتمثلة في قدرة التلاميذ على القيام بمجموعة من ا ناطة ال الة والاستدلا  غير الاكلي والتجريد  الغامدي، 

ف بأنه مجموعة من المنارات التي يقوم بنا الطالب عندحل الماكلات2102 النندسية  خصاونة وأبو عراق،  (. كما يتعرَّ

2119 .) 

فمه البماحمث بمأنمه مراحمل يمر بنما الطمالمب عنمد التعماممل مع الننمدسممممممة تتطلب منه مجموعة من ا داءات أماا اجرائيااً  يتعرا

والمنارات للتعامل مع النندسمممممة وفق مسمممممتويات التيكير ليان هيل التالية؛ المسمممممتوى التصممممموري، والمسمممممتوى التحليلي، 

 تتقاس بالدرجة التي يحصل علينا الطالب في اختبار التيكير النندسيوشبه الاستدلالي، والمستوى الاستدلالي، والمسمتوى 

 المعد من قبل الباحث. 

ن الطلاب من اكتسمماب المياهي  النندسممية وتطبيق (: GSPبرمجية الرساام الهندسااي ) .1 هي برمجية ديناميكية وتياعلية تتمكا

 (. 2119  ما توفره البرمجية من منارات كالرس  والقياس  خصاونة وأبو عراق، التحويلات النندسية، من خلا

ف إجرائيااً  بمأننما برمجيمة تتتيا التيماعل بين المعل  والمتعل  وينتج عننا تعىيى عملية الين  والتعل  من خلا  ما توفره وتعُرَّ

أيقونات محددة ممممممم، حيث يسممعى الباحث من خلا  البرمجية من بيئة فعالة قاممة على معالجة البيانات عن طريق اسممت دام 

 التيكير النندسي وبقاء أثر التعل .  مستوياتتوظي  هذه البرمجية إلى تنمية 

ف بأنهبقاء أثر التعلم:  .1 ازدياد  نَّ إلدى المتعل  من المواق  التعليمية التي تلقاها، حيث  حصمممميلة المعلومات التي تتبقى يتعرَّ

أثر التعل  يتامير إلى كياءة وجودة العملية التعليمية واعتمادها على أسماليب واستراتيجيات تدريسية فعالة  اللقاني والجمل، 

2112 .) 

فه الباحث بأنه أطو  فترة زمنية يكتسب فأما اجرائياً  المياهي  ب المرتبطة نا الطلبة المنارات والمعارف والمعلوماتيفيعًرا

بتحليل الدرجة التي يحصممل علينا الطالب في التطبيق البعدي الميجل لاختبار يتقاس وم برمجية الرسمم  النندسممي، باسممت دا

 .  التيكير النندسي
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 الإطار النظري والدراسات السابقة. 1

 الإطار النظري .1.1

 برمجية الرسم الهندسيالمبحث الأول: 

 الرياضيات: تدريس استخدام الحاسب في -

يتعتبر الرياضيات من أبرز المجالات التي ت َّ است دام تطبيقات الحاسب الآلي فيه وتوظيينا بصورة تتسن  في تحسين 

العملية التعليمية، فالعديد من ا هداف التعليمية النادفة إلى الارتقاء بالمستوى التعليمي ومستوى ا داء تمحورت حو  التوظي  

لمعنية االحديثة التي ترتكى بالضرورة على توظي  وسامل التكنولوجيا الحديثة. ولقد أكَّدت الجنات  اليعَّا  لاستراتيجيات التعلي 

على أنَّ است دام البرامج الحديثة في تعلي  الرياضيات يتساعد الطلاب في فن  المادة بطريقة أسنل في تطوير مننج الرياضيات 

ه  ل نا  الصاعدي، في است دام والاستىادةالحديثة بالصورة المناسبة  التقنياتلتعامل مع ويتحسان من مستوى استيعابن ، كما أنه يتعدُّ

2101 .) 

دون على ضرورة الاهتمام  أومن هن الحاسب في التعلي  وتعىيى تطبيقاته في العملية  است دامألبا التربويون ييكا

ي توسيع المعارف والاتجاهات وتجاوز الطرق التقليدية فنَّ رؤيتن  ترتكى على توسيع مجالات التعلي  من خلا  إالتعليمية، حيث 

التعلي  والاعتماد على الطرق الحديثة التي تتحياى الطالب نحو التعل  وتتساعد على تحسين مستوياتن  التحصيلية  أبو عراق، 

( بأنَّ الاعتماد على التقنية الحديثة في التعلي  من شأننا أن تتقلال من Ayub et al., 2008(، كما أضاف أيوب وآخرون  2112

مستوى ا عباء التي يتحملنا المعلمون وتت يا  من ا عما  الروتينية التي يقومون بنا عند اعتماده  على الوسامل التقليدية في 

لحصة مد على ا سس الحديثة بصورة تتسن  في تبسي  االتعلي  من خلا  اثراء الحصص التعليمية با ناطة التعليمية التي تعت

التعليمية واثرامنا با مثلة التعىيىية، إضافةً إلى جعل البيئة التعليمية أكثر حيوية من خلا  است دام عنالر التاويق والاثارة 

 فتدفع الطلاب إلى الرغبة بالاستىادة. 

ب في تعلي  الرياضيات على م تل  الجوان الحاسب دام برامج ي العديد من الدراسات السابقة بالبحث في أثر استينعت 

المرتبطة بالاتجاه نحو التعل ، ومدى قدرة الطلاب على الاحتياظ بالمادة التعليمية، وأثر التعل ، حيث أتثبتي النتامج بأنَّ است دام 

 لذلك سعدت است دام الوسامل التقليدية. ونتيجةً  الحاسب الآلي يتسن  في خلق آثار ايجابية على تعلي  الطلاب بصورة أكثر فعالية من

العديد من الدو  المتقدمة مثل الولايات المتحدة ا مريكية إلى توظي  است دام برامج الحاسب الآلي في تعلي  الرياضيات في 

توى ن أجل تقيي  مسالحاسب في مقرر الرياضيات والاعتماد على معايير معينة م تقنياتالمدارس العامة وال الة من خلا  دمج 

د مستوى التحسُّن في أداء الطلاب    (.  Steen, 2003استيادة الطلاب من ذلك بتطبيق مقاييس أداء محددة تتحدا

وقد أجريي العديد من الدراسات التي هدفي إلى قياس مستوى فاعلية توظي  برامج الحاسب الآلي في التعلي ، فقد 

على التقارير التي كان يت  ارفاقنا من قبل المعلمين والتي تتضمن المااكل والمعيقات التي ارتكىت الولايات المتحدة ا مريكية 

خلا  الحصة التعليمية، بالإضافة إلى عدم امتلاكن  المعرفة الكافية بكييية دمج التقنيات الحديثة في التعلي  بما فينا  يوجنوننا

كما قامي بريطانيا بت صيص مبالغ مالية لتطوير العملية التعليمية . (2112، جبر الموجنة لتعلي  الرياضيات الحاسببرامج 

 وتعىيى است دام الحاسب في التعلي ،
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على ت صيص مليوني جنيه إسترليني لتطوير توظي  التقنيات الحديثة في التعلي ، كما قامي إدارة  0922حيث عملي في عام  

ز باست دام ( بتوفير التمويل المناسب لدNDPCMIالبرنامج الوطني   ع  سبعة عار ماروعاً من مااريع تعلي  الرياضيات المتعىَّ

 Mathlab) قامي المملكة المتحدة بت صيص أجىاء من المناهج الدراسية متعلقة بتطوير  0921. وفي عام (2102، العواملة

 (. 2114تطوير  اليار، البرمجيات التعليمية، حيث متنحي مناهج الرياضيات والعلوم والتقنيات ا ولوية في هذا ال

أما المملكة العربية السعودية فقد نجحي في تبني العديد من المااريع النادفة إلى تعىيى تبني التقنية الحديثة في العملية 

عبد الله وأبنامه الطلبة للحاسب الآلي  وطني(.  الملكالتعليمية، ومن أبرز هذه المااريع الماروع الض   الذي ستميَّ بماروع 

( أهمية است دام البرامج الحاسوبية في تعلي  النندسة، حيث أشار NCTMا أدرك المجلس الوطني لمعلمي الرياضيات  كم

ز مستوى تياعل الطلبة في العملية التعليمية وتتحسان منارات التيكير والاستن اج تالمجلس إلى أنَّ البرامج الحاسوبية من شأننا أن تتعىا

( إلى أنَّ توظي  برامج الحاسب Fusy and Tischler, 1988(. وأشار فىي وتايلر  2101 الصاعدي، والاستكااف لدين  

المرمية في الحصص المدرسية زادت من مستوى استماع واهتمام الطلاب في الحصة، كما أننا ساعدتن  على زيادة ادراكن  

ي نتاج، وهذا ييوق إلى درجة كبيرة تأثير الطرق التقليدية ليللمياهي  والعلاقات وحسَّني من مستوى قدرتن  على التحليل والاست

تعلُّ   على الطلاب( على أنَّ است دام الرس  في تعلي  وحدات الرياضيات المتعلقة بالرس  يتساعد 2101التعلي . وأكَّد الصاعدي  

 اليكرة لدى الطلاب ويتقلال من احتما  ا شكا  النندسية ورسمنا بصورة أسنل من الطرق التقليدية، كما أنه يتساعد على تثبيي

ر ويتقلال من احتمالية فقدان المعلومة.   نسياننا، فالتطبيق اليعلي والنظري يتساعد الطلاب على التذكُّ

إضافةً إلى ذلك فالعديد من البرامج النندسية الحاسوبية تتتيا للطلاب إمكانية اجراء التعديلات على ا شكا  النندسية 

( إلى Yerushalmy and Chazan, 1992رسمنا مثل المربع والمستطيل وغيرها، حيث أشار يورشمالي وشارزان  التي يت  

" المتست دم في تعلي  المياهي  النندسية يتساعد الطلاب في ت يُّل وإدراك البنية Geometric Supposerأنَّ توظي  برنامج "

ردات النندسية يت  بصورة أسنل من الطرق التقليدية التي تعتمد اعتماداً مباشراً النندسية للأشكا ، حيث أنَّ تعلُّ  واستيعاب المي

على السبورة، كما أنَّ هذا البرنامج يتتيا للطلاب امكانية اجراء التعديلات على ا شكا  النندسية من خلا  التعديل على ال طوات 

 كا  هندسية مماثلة. التي سبق إدخالنا واست دام البيانات المتدخلة لتصمي  وبناء أش

" من البرامج التي تتس  بقدرتنا على تعىيى الين  والاستيعاب لدى الطلاب وتمكينن  من التمييى Cabriويتعتبر برنامج "

بين ا شكا  النندسية بسنولة مطلقة، إلى جانب اعتباره من ا دوات التي يتمكن الاعتماد علينا في تطوير النظريات الرياضية، 

 يتتيا للطالب تحريك ا شكا  النندسية على الااشة مع المحافظة على أبعادها النندسية.  كما أنَّه

وقد أكَّدت نتامج الدراسات التي هدفي إلى اختيار مدى فاعليته في تدريس الرياضيات على أنَّه يجب أن يكون جىءاً 

ز من مستوى أساسياً من العملية التعليمية نظراً لكونه ساه  في تحقيق العديد من  الآثار الايجابية عند تعلي  الرياضيات وعىَّ

 (.2101معرفتن  النندسية  الصاعدي، 

" من البرامج النندسية التياعلية التي تتست دم في تدريس العديد من المواضيع في مننج Autographويتعد برنامج "

 ثية ا بعاد والرباعية ا بعاد. الرياضيات مثل الجبر، والتياضل، والتحويلات النندسية والنندسة الثلا
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ويتوفار البرنامج خالية تسمية ا شكا  النندسية وتحريكنا عبر مواضع م تلية على الااشة، كما أنه يتوفار مىايا تعليمية 

 Ayub etي تصر علين  الوقي والجند ويتساعده  على ايصا  المعلومة التعليمية بالاكل السنل والمناسب   إنهللمعلمين حيث 

al., 2008 .) 

وقد أكَّدت نتامج الدراسات السابقة على وجود أثر ايجابي لتوظي  البرنامج على مستوى تحصيل الطلبة وتعىيى قدراتن  

 (. Isiksal and Askar, 2005الاستكاافية  

ولة يمية في محامن خلا  ما سبق يتضا بأنَّ هنالك العديد من البرمجيات الحاسوبية التي ت  دمجنا مع العملية التعل

لتعىيى فن  الطلاب وتحسين مستوى استيعابن  وتحسين مستوياتن  التحصيلية. ونتيجةً للرغبة المتىايدة في تطوير طرق تعليمية 

حديثة في تعلي  مادة الرياضيات تتساعده  على إدراك المياهي  النندسية فقد ظنر برنامج الرس  النندسي في بداية التسعينات الذي 

 لمتعلامين اليرلة لرس  ا شكا  النندسية، والقس  التالي يندف إلى تقدي  معلومات خالة ببرنامج الرس  النندسي. أتاح ل

 :(GSP) برنامج الرسم الهندسي -

في الولايات المتحدة ا مريكية، حيث ت  في البداية  0990لقد ت  طرح برنامج الرس  النندسي للمرة ا ولى في عام 

البرنامج ليكون وسيلة تعليمية يتمكن است دامنا في ماروع النندسة المرمية، بحيث تعود حقوق نار وتسويق هذا تطوير هذا 

التي تتعتبر شركة مت صصة في تصمي  البرامج التربوية الموجنة  "Key Curriculum Pressالبرنامج إلى الاركة ا مريكية "

ق، حيث ت  طرح البرامج للمرة ا ولى في بداية التسعينات من القرن العارين نحو تعلي  الرياضيات لطلبة الص  ال امس فما فو

(. والاكل التالي يتبيان Moss, 2001من خلا  التعرف على مستوى تياعلات الطلبة بالارتكاز على رس  ا شكا  النندسية  

 . GSPالااشة الافتتاحية لبرنامج 

 

 GSPالشاشة الافتتاحية لبرنامج  :1شكل 

" Key Curriculum Pressالاركة ا مريكية "وحين ت  است دام البرنامج للمرة ا ولى من قبل الطلبة والمعلمين عملي 

بالبحث عن ا ناطة التي يتمكن توظيينا من خلا  برنامج الرس  النندسي والتي من شأننا أن تىيد من مستوى فاعلية الطلبة داخل 

(. وقد ساعدت ميسسة العلوم الوطنية في تقدي  المساعدة ب صوص ا ناطة التي يتمكن Ayub et al., 2008بيئة الصيية  ال

استغلا  البرنامج في توظيينا، وسمحي للمسيولين عن تطوير المناهج بىيارة الصيوف المدرسية وإجراء المقابلات مع المعلمين 

 نواع ا ناطة التي يجب التركيى علينا عند است دام البرنامج، والطلاب من أجل معرفة آرامن  اتجاه أ
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 (:Tieng, 2014وفي هذا الاأن ت  لدور تقريران يتضمنان محوران أساسيان، هما  

 إذا احتاجي ا ناطة ا ولية إلى أناطة بسيطة.  GSPيتمكن تحقيق الاستيادة المثلى من برنامج   .0

يمتلك القدرة على تحقيق التكامل بين الميردات النندسية بصورة تيوق قدرة الطرق التقليدية، فعند دراسة  GSPبرنامج  .2

 خصامص المثلث يتمكن للطلبة البحث عن العلاقات بين ال طوط والمساحات والعلاقات المتناظرة. 

ة،   المياهي  النندسية بصورة سنلة وسلسلبصورة أساسية ت  تصمي  برمجية الرس  النندسي من أجل تمكين الطلبة من تعلُّ 

نن  من  الاعتمادوتمكين الطلبة من أن يكونوا جىءاً أساسياً من العملية التعليمية من خلا   على مجموعة من ا يقونات التي تتمكا

والتحليل  رلة للتيسيراجراء العمليات التي يرغبون بنا وتوفار لن  امكانية استكااف العلاقات النندسية، وبالتالي منحن  الي

 (. 2101وتحديد ال طأ والتولل إلى النتامج وتعميمنا  الصاعدي، 

من البرامج التي تحتل أهمية ومكانة خالة  نه يتسن  في تطوير نماذج عقلية للتيكير، وتحليل م تل  البرنامج يتعتبر و

ة كما أنه يتعتبر من البرامج المرنة التي تتتيا للطالب امكانيا شكا  والعنالر النندسية، وتحديد الطريقة الصحيحة للتعامل معنا. 

امج نالتعلُّ  التعاوني، فطبيعة البيئة التعاونية تتساعد الطالب في الانتقا  إلى مستويات متقدمة من التيكير التعاوني، حيث نا  هذا البر

 (. Tieng, 2014اهمية كبيرة في الصيوف ا مريكية بسبب هذه ال الية بالتحديد  

( أنَّ برمجية الرس  النندسي هدفي با ساس إلى تعل  المياهي  النندسية من خلا  تحقيق 2119بيَّن خصاونة وأبو عراق  

التكامل بين التغلب على الماكلات التي تواجه الطلبة عند دراسة مادة الرياضيات بالطريقة الاعتيادية. ومن خلا  هذه البرمجية 

ة يكون فينا الطالب قادر على السيطرة على عملية التعل  ومعالجة البيانات باست دام أيقونات متعددة قادرة يت  انااء بيئة تعليمي

 على التحك  بم تل  العمليات واستكااف العلاقات النندسية. 

( أنّ هذه البرمجية تسما للطلاب بالتياعل عند التعامل مع بعضن  Dawn and Teong, 2003وأضاف داون وتيونج  

البعض، كما أننا تتتيا للطلبة إمكانية تطوير نماذج للتيكير ترتب  با شكا  النندسية للتعرف على خصامصنا ولياتنا، وأكَد 

( على أنَّ هذه البرمجية توفر للطلبة التعل  باست دام النندسة ثنامية ا بعاد، وبناء العديد من ا شكا  النندسية، July, 2001جولي  

 ى عمل كافي تتسنال عملية التعل  وتجعلنا أكثر مرونة.وتوفر للطالب حي

( على أنَّ البرنامج أثار اهتمام الباحثين والتربويين Tieng, 2014تينج   وفي ول  البرنامج وسنولة التعامل معه أكَّد

دوات السنلة ويتعتبر من ا  وتحديداً في فرع النندسة والرياضيات، فنو يتعتبر من البرامج السنلة التعامل والمصم  بطريقة سلسة،

ن المعل  من إثبات المبادئ النندسية.   التي تتمكا

 :GSPميزات برنامج الرسم الهندسي  -

 ,Julyيتس  برنامج الرس  النندسي بالعديد من الميىات التي تتمياىه عن غيره من البرامج، ومن أبرز هذه الميىات ما يلي  

2001:) 

 است دام ا وامر الموجودة على شاشة الحاسب.  .0
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 تحديد مركى الدوران واتجاه الدوران ومحور الانعكاس.  .2

 است دام منارات الرس  البياني والقياس.  .2

 امكانية تعديل ا شكا  وخصامصنا واست دام الرسوم المتحركة وايجاد العلاقات الرياضية بين ا شكا .  .4

 لمناسبة.استغلا  وقي الطلاب بالصورة ا .5

 توفير الجند على الطلاب.  .2

ن الطلاب انجاز العديد من المنمات، مننا:2101وأضاف الصاعدي     ( بأنَّ برنامج الرس  النندسي يتمكا

 تحديد القياسات الم تلية.  .0

 ايجاد المساحات والحجوم. .2

 تنصي  الىوايا. .2

 اقامة ا عمدة والمستقيمات الم تلية.  .4

 است دام معادلة المستقي ، ومعادلة المماس.  .5

 التعامل مع الاقترانات المثلثية.  .2

د نتامج الدراسات بأنَّ برمجية الرس  النندسي تتمكان من تحسين نتامج الطلاب وتطوير مناراتن  التحليلية، وتحسين  وتيكا

نامية مل مع ا ساليب التعليمية المرتكىة على النظرية البقدراتن  على التعامل مع الحاسوب، بالإضافة إلى تعىيى قدرتن  على التعا

 (. Harper, 2002; Moss, 2002والتي تتسق مع الرؤية الجديدة التي تعتمد علينا تدريس مادة الرياضيات  

 ( بأنَّ برنامج الرس  النندسي يتس  بالتالي:2101وأضاف الصاعدي  

 تعىيى القدرات الحدسية لدى الطلاب.  .0

 على اختبار النظريات العلمية والتأكد من مدى لحتنا.القدرة  .2

 تتحياى قدرة الطلاب على الين  المبني على المنطق.  .2

 تتحياى مستويات التيكير النندسي وب الة في المستويات التصورية والتحليلية.  .4

ى حو  ة التعليمية من كوننا تترمن ناحية أخرى؛ است دام برنامج الرس  النندسي في التعلي  يتسن  في تغيير تركيى العملي كا

يتحياى قدرة الطلاب على استيعاب وفن  المياهي  والمصطلحات النندسية إلى جانب اثارة  إنهالمعل  إلا التركيى على الطالب، حيث 

 (. Dawn & Teong, 2003تيكير الطلاب على اكتااف العلاقات النندسية  

د على مبالتالي  برنامج الرس  النندسي في التعلي  وتحسين نتامج الطلاب وتعىيى فرلن  التعليمية  أهمية توظي ما سبق ييكا

الرياضيات يتركاى باكل أساسي على تعىيى قدرة الطلاب على التيكير والتحليل والتوسع فيما هو أبعد من  مننجوتوسيع معارفه، ف

 التيكير السطحي في الماكلات.
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 :GSPالهندسي  الاتجاهات نحو استخدام برنامج الرسم -

بصورة عامة اتيق الباحثين على أنَّ المعلامين والطلبة يمتلكون اتجاهات ايجابية نحو است دام برنامج الرس  النندسي في 

التعل ، فالطلاب على سبيل المثا  ينظرون إلى است دام البرنامج بصورة ايجابية ويعبروننا وسيلة تعليمية قيامة حيث أننا تتتيا 

م ا شكا  النندسية بصورة لن   إمكانية التياعل مع بعضن  البعض، حيث أنَّ أبرز السمات التي يتميَّى بنا هذا البرنامج أنَّه يتقدا

كة   ( تجعل الاكل النندسي يظنر وكأنَّه حي، وهذه المياىة تتثير انتباه الطلاب وتتحياىه  على الانتباه والمتابعة Animationمتحرا

 McClintock andبالمادة التعليمية المعروضة، فني تجمع بين تقدي  اليامدة العلمية وبين اثارة الانتباه والاستمتاع  والاستمتاع 

July, 2002 .) 

كما أنَّ المعلامين ينظرون بإيجابية نحو توظي  البرنامج في العملية التعليمية، فنذا البرنامج يتساعد في تقليل العبء على 

يل العملية التعليمية من كوننا متمركىة حو  المعلا  إلى كوننا متمركىة حو  الطالب، كما أننا تتثير دافعية المعلمين المعلامين وتحو

بأنَّ الطلاب  ونيدركنحو التعلي  عند ملاحظتن  لمستوى تياعل الطلاب في الحصة، وتىيد من مستوى استمتاعن  بالتعلي  لكونن  

 (. Gray, 2007اة بالصورة المطلوبة  قادرين على فن  المادة المتعط

( إلى أنّ البرنامج يتحياى قدرة الطلاب على الاستكااف وتقدي  Ruthven et al., 2005وأشار رتنوفن وداني  

الت مينات، ويتوفار كذلك للطلبة امكانية التأكد من مدى لحة ت ميناتن ، فبرنامج الرس  النندسي يتعتبر بيئة تعليمية ميتوحة تتتيا 

نن  من   ندسية ورسمنا في مستوى عاٍ  من الدقة سواء ا شكا عن ا شكا  الن التعبيرللطلبة التعبير عن أفكاره  النندسية، وتتمكا

على ا دوات الموجودة في شري  ا دوات أو من خلا  الضغ  على ا مر  بالاعتمادالنندسية البسيطة أو ا شكا  المعقدة 

"Construct الاكل المرسوم " الموجود في أعلى شاشة البرنامج، وهذا ا مر يتتيا للمست دم إمكانية اجراء التعديلات على

 وتسما له بالتنقل بحرية في الااشة وتحريك الاكل للمكان المطلوب. 

 

 GSPقائمة الأوامر والأدوات في برنامج : 1شكل 

دة مقارنة مع ا دوات  م برنامج الرس  النندسي امكانات متعدا ا خرى، حيث يتتيا للمست دم انااء خطوط  النندسيةيتقدا

( midpointمتعددة  مثل خ  مستقي ، أو نص  مستقي  أو قطعة مستقيمة(، كما أنَّه يسما للمست دم امكانية انااء نقطة المنتص   

ية باست دام "، وانااء ال طوط المتوازPerpendicular lineلل   المستقي ، وانااء ال طوط المتعامدة بالاعتماد على أمر "

 (. 2119"  خصاونة وأبو عراق، Angle bisectors"، وانااء نص  الىاوية "Parallel lineا مر "
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إضافةً إلى كونه يتعتبر ديناميكي؛ أي أنه يسما بإجراء التحولات على ا شكا  النندسية، وعند إجراء هذه التحولات يت  

 ساعد الطالب في اكتااف خصامص التحويلات النندسية. احداث تغيير مصاحب للاكل المتحوا  ا مر الذي يت 

 ,Dawn & Teongكما أنَّ الديناميكية تتضمن اجراء تغييرات في حج  وموقع الاكل، واجراء عرض للأشكا  النندسية  

ن المست دمين من التعبير عن ا فكار وا ِ 2003 دقيقة  ندسية بصورةكا  النش(. يتلاحظ مما سبق أنَّ برنامج الرس  النندسي يتمكا

باست دام مجموعة ا دوات الموجودة في قاممة ا دوات والتي تتتيا للمست دم إجراء التعديلات على أشكا  العنالر النندسية 

 وحجمنا وطبيعتنا، بالتالي يتتيا الرس  النندسي للطلاب امكانية التياعل مع العملية التعليمية بصورة ايجابية. 

  يات التفكير الهندسيلثاني: مستوالمبحث ا

 :مستويات التفكير الهندسي )فان هيل( -

تمكَّني نظريتنما التي أطلقاها ب صوص  0921قدَّم كل من بيبر وزوجته دينا رسالتنما الدكتوراة، وفي عام  0952في عام 

ات النظرية على وجود خمسة مستويالتيكير النندسي من الولو  إلى روسيا وبعدها إلى الولايات المتحدة ا مريكية، حيث أكَّدت 

متتالية أساسية للتيكير النندسي، حيث أنَّ كل مستوى من المستويات يتميى بمجموعة من ال صامص التي تتميىه عن الآخر، حيث 

لباحثين ا أنَّ هذه المستويات تتاير بالضرورة إلى مراحل تطور التيكير، والتي ت  ترقيمنا في البداية من لير إلى أربعة، إلا أنَّ 

ا مريكيين أكدوا على أنه من الصعب الإشارة للطلاب الذين ل  يحققوا المستوى ا و   مستوى الصير(، ونتيجةً لذلك ت  تعديل 

 (: 2102(، حيث تامل هذه المستويات ما يلي  الغامدي، 2104، دراوشةترقي  المستويات ليتصبا من واحد إلى خمسة  

مستوى التصوري: كما يتعرف كذلك بالتصور، وهو المستوى الذي يتس  بقدرة الطالب المستوى ا ساسي ويتعرف بال .0

على تسمية ا شكا  النندسية والتيريق بيننا دون التعرض إلى خصامص ا شكا  النندسية، مثل قدرة الطالب على 

 تمييى شكل المستطيل دون أن يكون له معرفة ب صامص المستطيل. 

المستوى ا و  ويتعرف بالمستوى التحليلي: وفيه يت  ول  ا شكا  النندسية والتعبير عننا دون العمل على جمع هذه  .2

العلاقات المتداخلة بين خصامص ا شكا   تحديدال صامص وربطنا ببعضنا البعض. كما تتضمن قدرة الطالب على 

 النندسية. 

عل  القدرة الترتيب: وفيه يمتلك المت مستوىلالي أو شبه الاستنتاجي أو المستوى الثاني ويتعرف بالمستوى شبه الاستد .2

على فن  ا شكا  النندسية والتمييى بين خصامصنا وتحديد معنى المياهي  الم تلية للأشكا ، بحيث يقوم الطالب بترتيب 

 ا شكا  النندسية ضمن ترتيب منطقي ومحاولة فن  العلاقات بيننا. 

عرف بالمستوى الاستدلالي المجرد أو المستوى الاستنتاجي المجرد أو مستوى الاستنتاج: وفيه يمتلك المستوى الثالث ويت  .4

المتعل  القدرة على الاستدلا  الاستنتاجي عن طريق بناء البراهين الرياضية، وتحليل خطوات البرهان، كما يتضمن 

 لاقات الرياضية. تمكين الطالب من فن  أهمية الاستنتاج ودوره في فن  واستيعاب الع
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المستوى الرابع ويتعرف بالمستوى الاستدلالي المجرد الكامل أو مستوى الدقة البالغة: وفيه يتمكن الطالب من استيعاب  .5

واستنتاج العديد من النظريات من النظرية ا للية ومقارنة هذه النظريات مع بعضنا البعض،  غير المباشردور البرهان 

 إضافةً إلى فن  ضرورة التعامل الدقيق مع العلاقات الرياضية بين البنى النندسية. 

 :فان هيلخصائص نموذج  -

علي  ا ساسي، وإلى أهمية المستوى الرابع ( إلى أهمية المستويات الثلاثة ا ولى في مرحلة الت2102وقد أشارت الغامدي  

أنَّ نموذج التيكير النندسي يتس   فان هيلفي المرحلة الثانوية، وإلى أهمية المرحلة ال امسة في المرحلة الجامعية. وقد بيَّن 

نن  من ات اذ القرارات اليعالة،  م التوجيه والإرشاد للمعلمين وتتمكا امص حيث تتضمن هذه ال صبمجموعة من ال صامص كوننا تتقدا

 ما يلي: 

التتابع: وتتضمن أنَّ فن  النندسة يستلىم المرور في المستويات النندسية بالترتيب دون تجاوز أحد هذه المراحل أو  .0

 اهمالنا، كما أنَّ الطالب لا يستطيع الولو  إلى المرحلة الثالثة إلى إذا تجاوز المرحلة الثانية وا ولى. 

ا  الطالب من مرحلة إلى مرحلة متقدمة أخرى، والتي تعتمد بالضرورة على آلية التدريس وا دوات التقدم: وهو انتق .2

( إلى أنَّ بعض أساليب التدريس 2104والوسامل المست دمة في التدريس وليس على عمر الطالب، حيث جاد  ابراهي   

 الطالب على التقدم.  تدع  قدرة الطالب على تجاوز المستويات بينما ييخر بعضنا الآخر قدرة

ا ساسي وغير ا ساسي: حيث أنَّ الوسامل المست دمة في أحد المستويات تتصبا ركيىةً للمستوى اللاحق، ومثا  ذلك  .2

أنَّ المتعل  في المستوى ا و  يتدرك الاكل النندسي بينما لا يتمكن من اكتااف خصامص وسمات كل شكل أو التمييى 

 الثاني وما بعده.  المستوىيق ذلك في بينن ، وإنما يتمكن من تحق

المصطلحات اللغوية: وهذا يتضمن أنَّ كل مستوى من المستويات له رموزه ومصطلحاته ال الة فيه والتي يتمكن  .4

 است دامنا في كا  العلاقات بيننا. 

عدم التوافق: وهذا يعني ضرورة التوافق بين مستوى المتعل  وطريقة التدريس المناسبة فيه، فإذا ت  تدريس الطالب  .5

باست دام آليات ووسامل لا تتناسب المرحلة الحالية أو تتناسب مراحل أخرى فإنَّ الغاية المتوقع الحصو  علينا لا تكون 

 دوات التعليمية المست دمة تتناسب مستويات أعلى، وفي هذه الحالة ضمن المستوى المطلوبة، وخصولاً إلى كاني ا

 لن يتمكن المتعل  من فن  المطلوب بالاكل الصحيا. 

ن لورة كلية وعامة  .2 ت  تعلمه  ماعالتكامل: وتتضمن تمكين المتعل  من تل يص ما ت  تعلُّمه في الحصة السابقة بحيث يتكوا

 مه في المراحل اللاحقة. ومحاولة رس  لورة ع  ما يتتوقع تعلُّ 
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 مراحل تعلم نموذج فان هيل: -

أنَّ المستوى المعرفي لدى الطلاب يىداد من خلا  الانتقا  من مستوى إلى آخر،  فان هيلإلى تأكيد  (2102ابراهي   أشار 

ذلك بيَّن  وبناءً على التدريس،الانتقا  من مستوى إلى آخر لا يعتمد على سن المتعل  بالضرورة وإنما على آلية وطريقة  إنَّ حيث 

 وجود أربعة مراحل أساسية للتعل ، والتي تتضمن:  فان هيل

الاستقصاء: حيث يقوم فينا المعلا  بتوجيه ا سئلة إلى الطلاب من أجل تقيي  مستوى تقدمن  وتحديد النقاط التي تحتاج  .0

 نحو النقاط التي تستلىم المىيد من الين  والاستيعاب.  انتباهن إلى توضيا اضافي، إضافةً إلى إثارة 

العرض الموجه: وهذه المرحلة تعتمد على المتعل  نيسه من خلا  محاولة استكااف ال واص النندسية وترتيب المواد  .2

 التعليمية بصورة واضحة لتسنيل الرجوع إلينا. 

لحات واضحة وسليمة ومحاولة التعبير عن العلاقات الوضوح: وفينا يقوم الطلاب بالتعبير عن فنمن  باست دام مصط .2

 بين ا شكا  النندسية. 

 بالمعرفة السابقة.  الاستعانةالعرض الحر: وتتضمن قدرة الطالب على الاستكااف بصورة عيوية ودون  .4

ا المستويات فان هيل( إلى أهمية نموذج 2112أشار التريبدي   ، حيث يتس  هذا النموذج ببساطة تركيبه، كما أنه يوضا

بميردات بسيطة يسنل استيعابنا وتوضيحنا وهذا يتاير إلى تنظي  هذا النموذج، وأضاف التريبدي خالتين للنموذج يتمكن 

 توضيحنما بالنقطتين التاليتين: 

م حلولاً يتمكن من خلالنا التجاوز عن الصعوبات الامولية: حيث يتضمن هذا النموذج كل ما يتاير اهتمام الم .0 تعل  ويتقدا

 التي تواجه المتعلمين عند تعل  المياهي  النندسية. 

تطبيق هذا النموذج في مجموعة من الدو  مثل أمريكا، وهولندا، ودو  الاتحاد السوفياتي  إنَّ اتساع مجا  التطبيق: حيث  .2

 بسنولة فغي م تل  الدو  وضمن نطاق واسع.  أثبي قدرة هذا النموذج على قابلية تطبيقه

ا ماثوس   ، حيث ان الانتناء فان هيل( المراحل التي يمر فينا تعل  النندسة من خلا  مستويات Matthews, 2004كما وضَّ

 من مرحلة يعني انتقا  الطالب للتعل  في المرحلة التي تلينا، وتتضمن هذه المراحل ما يلي: 

حلة تتطلب تحديد ال برات والمنارات الموجودة لدى المتعل  من أجل تحديد ا ساليب التعليمية المعلومات: وهذه المر .0

 المراد تعلمنا.  والميرداتوا ناطة المناسبة للطلاب، كما أنَّ هذه المرحلة تتضمن تحديد المياهي  

ل  طلاب من أجل تحييى الطلاب على تعالتوجيه الموجه: وفينا يقوم المعل  بتحديد ا ناطة المراد تطبيقنا وتقديمنا لل .2

 المياهي  والإلمام فينا. 

لة يكون الاعتماد باكل أساسي على الطالب، حيث يقوم الطالب بتيسير العلاقات ومحاولة فنمنا حالتيسير: وفي هذه المر .2

 والرب  بين العلاقات، ومنمة المعل  هو ملاحظة أداء الطلاب وتقييمه وتقدي  التوجيه والنصا والإرشاد المناسب لن . 
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ف وتيكيره  وإبداعاتن ، ووظيية المعل  هي محاولة اكتااالتوجيه الحر: وفينا يتمنا المتعل  اليرلة للتعبير عن مناراتن   .4

 المنارات الإبداعية لدى الطلاب وتوظيينا بالاكل المناسب. 

 التكامل: حيث تتضمن قيام الطلاب بتل يص ما ت  تعلمه في المراحل السابقة وتطوير فكرة اتجاه عملية التعلي .  .5

يتيق مع نظرية فان هيل للتيكير النندسي، حيث أنَّ البرنامج يتساعد في  وتجدر الإشارة إلى أنَّ است دام برنامج النندسي

توجيه الطلبة في المستويات الثلاثة ا ولى ليان هيل، حيث أنَّ رس  ا شكا  المألوفة مثل المربع والمستطيل يتعتبر عملية سنلة 

ير شكلنا عند التلاعب فينا، وحتى "، إلاَّ أنَّ هذه اSegmentكوننا تت  باست دام أداة القطعة المستقيمة " ضة لتغُّ  شكا  تكون معرَّ

يت  انااء مربع مع المحافظة على خصامصه فلا بد من است دام ال يارات المتوفرة في البرنامج والتي تتضمن الانعكاس لقطعة 

رس  النندسي يحتاج من الطلاب على برنامج ال بالاعتمادمستقيمة، والدامرة وغيرها، وهذا يعني بأنَّ رس  ا شكا  النندسية 

(. كما أن برنامج الرس  النندسي يتعطي الطلاب Abdullah and Zakaria, 2013المعرفة الكافية بتعدد المستويات النندسية  

اليرلة في التقدم في مستويات فان هيل للتيكير النندسي وب الة في المستويات الثلاثة  التصور، والول ، والاستدلا  الابه 

 (. 2112مجرد(  منصور، ال

 الثالث: بقاء أثر التعلم بحثالم

 أثر التعلم وبقاؤه لدى الطلبة: -

يتعتبر بقاء أثر التعل  واسترجاع المعلومات والمياهي  التي ت  تعلًّمنا من أه  العوامل التي تتاير إلى نجاح العملية التعليمية 

(. يتعرَّف 2102عبد الغني،عند مواجنة العديد من المواق  التعليمية الم تلية  وإلى حج  التوافق بين التلميذ ومواق  التعل  خالةً 

بقاء أثر التعل  بأنه ما يتبقى لدى المتعل  من معلومات سبق وتعلمنا ضمن مواق  تعليمية سابقة، أو مستوى ال برات الموجودة 

ة ء أثر التعل  يتاير بالضرورة إلى زيادة كياءة العمليلدى المتعل  والتي تتاير إلى مستوى معرفته، حيث أنَّ زيادة مستوى بقا

 (. 2100التعليمية وجودتنا، ودليل كذلك على اعتمادها على أساليب تعليمية فعالة التي تتسن  في تحقيق ذلك  السعيد والبحرواي، 

ات من الحياظ على المعلوم ( بقاء أثر التعل  بأنه أطو  فترة زمنية يتمكن المتعل  خلالنا2105كما عرَّف شوق وآخرون  

 والمعارف المكتسبة واطلاقنا عند الحاجة إلينا واست دامنا في معالجة الماكلات التي تواجنه بصورة مناسبة. 

( إلى أنَّ مادة الرياضيات من أكثر المواد التي قد يعتمد فينا الطالب على عملية التذكر 2102  عبد الغني توقد أشار 

ة على الرب  بين المواد التعليمية التي سبق تعلمًّنا فينا لاعتبارها تعتمد على البناء على المعلومات التي سبق نتيجةً لاعتماد الماد

( على أنَّ مادة الرياضيات من أكثر المواد التي تتطلب من المتعل  توظي  المعرفة السابقة في 2119وتعلَّمنا، وأكَّد ا هد   

 ي  المناسب يتعتبر خطوة فعالة في تحقيق البناء ا ساسي للمادة المتعلَّمة. التوظ إنَّ الماكلات الحالية، حيث 

 :العوامل المؤثرة على بقاء أثر التعلم -

( وجود مجموعة من العوامل التي تيثر على سرعة عملية التعل  ومستوى بقاء أثرها، والتي 2105وبيَّن شوق وآخرون  

 تتضمن ما يلي:
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توضيا المادة التعليمية بالاكل المناسب يىيد من قدرة الطالب على تذكرها، حيث أننا تجعل المادة  إنَّ المعنى: حيث  .0

سنلة بالنسبة للطالب، أما عدم قدرة الطالب على تذكر المادة يتاير إلى أنَّ المعنى غير واضا بالنسبة للطلاب، وبالتالي 

 يجعل المادة لعبة في نظره . 

هذا يعني أنَّ الطالب يتمكَّن من تكرار المادة باكل كبير نظراً لتمكنه من استيعاب مينوم المادة توكيد التعل  وتجويده: و .2

 بالاكل السلي . 

نه من  .2 التداخل والتعارض: حيث أنَّ بقاء أثر التعل  يتجناب الطالب من نسيان المادة وخلطنا مع مادة أخرى نظراً لتمكُّ

( على أنَّ النسيان يحدث بالضرورة نتيجةً لحدوث تعارض وتداخل 2119هد   استيعاب المادة وفنمنا، حيث أكَّد ا 

 بين المياهي  والمواق . 

( مجموعة أخرى من العوامل التي تيثر على مستوى حيظ الطالب للمعلومات ومدى 2111وأضاف أبو حطب ولادق  

قان التعل ، وطريقة قياس الحيظ، والتنظي ، وفيما يلي بقاء أثر التعل ، ومن أهمنا؛ التمرين المركَّى، وسرعة التعل ، ودرجة ات

 توضيا لنذه العوامل:

ع يكون أكبر من التمرين المركَّى في بقاء أثر التعل . إنَّ التمرين المركَّى: حيث  .0  أثر التمرين الموزَّ

 الطالب سريع التعل  تكون فرلته في الحيظ أكثر من الطلبة الآخرين.  إنَّ سرعة التعل : حيث  .2

اتقان التعلُّ  يتعتبر عامل أساسي لتحسين الحيظ وبقاء أثر التعل ، ويتمكن تعىيى مستوى الاتقان  إنَّ رجة اتقان التعل : حيث د .2

إذا متنا الطالب فترة راحة بحيث يتمكنه خلالنا الت لص من المثيرات المحيطة التي تتسن  في تداخل المعلومات وزيادة 

 لعوبة استيعابنا وحيظنا. 

مستوى الحيظ يعتمد على الطريقة المست دمة في الحيظ، حيث تتعتبر طريقة التعرف من  إنَّ ة قياس الحيظ: حيث طريق .4

( وجود طريقتين أساسيتين لقياس بقاء أثر التعلي ، 2100أفضل الطرق المست دمة في قياس مستوى الحيظ. بيَّن الحربي  

 هما:

دامل وتمكين الطالب من اختيار البديل ا نسب وا لا، حيث يتمكن طريقة التعرف: ويت  فينا تقدي  مجموعة من الب .أ

است دام هذه الطريقة لقياس قدرة الطالب على التمييى، بحيث يت  تقدي  مجموعة من التعرييات ال الة بمينوم 

 معين والطلب من المتعل  اختيار التعري  الصحيا من بيننا. 

 طريقة الإعادة: وتتضمن تذكر الترتيب الصحيا ل طوات القيام بعمل معين.  .ب

التنظي : تتساعد عملية التنظي  عل ى ايجاد العوامل الماتركة بين الجىميات المدروسة، حيث يعتمد مستوى الحيظ على  .5

لية الحيظ كة وبالتالي تسنيل عممستوى التنظي ، فازدياد مستوى التراب  بين الجىميات يتساعد على ايجاد العوامل الماتر

 وتنظيمنا. 
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ولقد اتيقي العديد من الدراسات السابقة على أهمية بقاء أثر التعل  في تعىيى ا ناطة التعليمية وتحييى الطالب نحو التعل  

(، 2101خليل وريان  ودراسة (، 2112(، ودراسة عيي وعلي  2112واستقبا  كل ما هو جديد، مثل دراسة عبد الرحمن  

 (. 2100ودراسة الحربي  

 الدراسات السابقة .1.1

 :المرتبطة بمتغيرات البحثالسابقة الدراسات 

فيما يلي استعراض  برز الدراسات السابقة العربية وا جنبية، والتي تناولي موضوع البحث ومتغيراته المتعددة من برمجية 

 التعل ، مرتبة تنازلياً من ا حدث إلى ا قدم:الرس  النندسي، ومستويات التيكير النندسي، وبقاء أثر 

بعنوان "فاعلية أناطة التدريس القاممة على نظرية الذكاءات المتعددة في تحصيل الجغرافيا وبقاء أثر  (1..1دراسة الأهدل )

 التعل  لدى طالبات الص  ا و  الثانوي بمحافظة جدة" 

هدفي الدراسة إلى التعرف على فاعلية أناطة التدريس القاممة على نظرية الذكاءات المتعددة في تحصيل الجغرافيا وبقاء 

أثر التعل  لدى طالبات الص  ا و  الثانوي بمحافظة جدة، حيث است دمي الباحثة المننج التجريبي من خلا  تصمي  مجموعتين 

م( 2111داة ماكنىي المعربة  أطالبة. اعتمدت الباحثة في تحقيق أهدافنا على  22عددهما أحدهما تجريبية وا خرى ضابطة بلغ 

لمسج الذكاءات المتعددة، كما أعدت دليل للمعلمة في است دام أساليب التدريس القاممة على نظرية الذكاءات المتعددة في تدريس 

القاممة  بقاء فاعلية أثر التعل . أثبتي الدراسة فاعلية أناطة التدريسمحتوى الجغرافيا، كما لممي الباحثة اختباراً تحصيلياً لقياس 

 على نظرية الذكاءات المتعددة في تحصيل الجغرافيا وبقاء أثر التعل  لصالا المجموعة التجريبية. 

لثالث في تحصيل طلبة الص  ا (GSPأثر است دام برمجية الراس  النندسي  بعنوان " (1..1دراسة خصاونة وأبو عراق )

 الإعدادي في هندسة المثلث"

( على تحصيل طلبة الص  الثالث الإعدادي GSPبرمجية الراس  النندسي  هدفي الدراسة إلى التعرف على أثر است دام 

في هندسة المثلث، حيث اعتمدت الدراسة على است دام المننج التجريبي من خلا  تصمي  مجموعتين؛ احداهما تجريبية وا خرى 

طالب ودرسوا باست دام استراتيجية الراس  النندسي، وبلغ عدد المجموعة  24يث بلغ عدد المجموعة التجريبية ضابطة، ح

طالب ودرسوا بالطريقة التقليدية، حيث اعتمد الباحث على تصمي  اختبار تحصيلي من أجل تحقيق أهداف الدراسة  24الضابطة 

ين تحصيل طلبة المجموعة التجريبية والضابطة لصالا المجموعة التجريبية في هندسة المثلث. توللي الدراسة إلى وجود فروق ب

 (. GSPبرمجية الراس  النندسي  الذين درسوا باست دام 

القام  على الطور باست دام  Van Hieleبعنوان "آثار تعلي   (Abdullah and Zakaria, 2013aدراسة عبد الله وزكريا )  

 ( على مستويات الطلاب في التيكير النندسي"GSP) Geometric’s Sketchpadلوحة رس  

هدفي الدراسة إلى اختبار فعالية مراحل فان هيل في تعل  النندسة باست دام برمجية الرس  النندسي على مستويات التيكير 

توزيع الطلاب  طالباً ومدرسين، حيث ت  94النندسي لدى الطلاب. اعتمد الباحثان على المننج التجريبي، حيث تضمني التجربة 

 طالب.  42طالب، ومجموعة ضابطة وعددها  42إلى مجموعتين، إحداهما تجريبية وعددها 
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( لتحديد المستويات VHGTقبل بدء الدراسة ت  منا الطلاب من كلا المجموعتين اختبار النندسة الوهمية ليان هيل  

نناية الدراسة، ت  منا الطلاب من كلا المجموعتين اختبار  أسابيع. في 2ا ولية للتيكير النندسي، حيث استغرقي التجربة مدة 

لتصمي   Wilcox on-t( لتحديد المستويات الننامية للتيكير النندسي. ت  است دام اختبار VHGTالنندسة الوهمية ليان هيل  

مقارنة  VHGTمرحلة ما بعد  القياس المتكرر لتحليل البيانات. أظنرت النتامج أن الطلاب في كلا المجموعتين أظنروا زيادة في

. ومع ذلك، حقق الطلاب في مجموعة العلاج مستويات أفضل من التيكير النندسي مقارنة مع الطلاب في VHGTبما قبل 

 المجموعة الضابطة.

بعنوان "آثار مراحل فان هيل في هندسة التعل  على درجة ( Abdullah and Zakaria, 2013bدراسة عبد الله وزكريا )  

 اب الطلاب لمستويات فان هيل"اكتس

( على درجة GSP) Geometerهدفي الدراسة إلى اختبار فعالية مراحل فان هيل لتعل  النندسة باست دام لوحة الرس  

. تضمني هذه التجربة شبه التجريبية مجموعتين من الطلاب؛ مجموعة تجريبية Van Hieleاكتساب الطلاب لمستويات 

لمجموعة التجريبية من خلا  مراحل فان هيل للتعل  باست دام نظام ا فضليات المعم ، في حين تعل  وضابطة. تعل  الطلاب في ا

الطلاب في المجموعة الضابطة نيس الموضوع باكل تقليدي. قبل بدء الدراسة، ت  اختيار خمسة طلاب من كل مجموعة باكل 

يكير النندسي. تمي التجربة لمدة ستة أسابيع. في نناية الدراسة، عاوامي لإجراء مقابلات معن  لتحديد مستوياتن  ا ولية من الت

تمي مقابلة نيس الطلاب من كلا المجموعتين الذين ت  اختياره  في وقي سابق في الجولة الثانية لتحليل مستوياتن  الننامية من 

ين على غالبية الطلاب في كلا المجموعت التيكير النندسي. وجدت النتامج أنه في المستويات ا ولية من التيكير النندسي، حصل

ا ولى مع اكتساب كامل. ومع ذلك، أظنر جميع الطلاب في كلا المجموعتين تقريبًا اكتساباً من يضًا  Van Hieleمستويات 

 ر. في مقابلة ما بعد النار، أظنر معظ  الطلاب في المجموعة الضابطة زيادة في التيكي2وعدم اكتساب المستوى  2للمستوى 

. على النقيض من ذلك، أظنر 2، ولكن ل  يحقق أي ش ص في هذه المجموعة المستوى 2إلى المستوى  0النندسي من المستوى 

، وأشار جميعن  تقريباً إلى إتمام تام للمستوى 0من المستوى  Van Hieleجميع الطلاب في مجموعة العلاج اكتساباً تامًا لمستوى 

يتمكن سوى طالب واحد فق  من تحقيق هذا المستوى، في حين أظنر الباقي مستوى كامل وعالي  ، فل 2. أما بالنسبة للمستوى 2

من الاستحواذ. لذلك، يمكن أن ن لص إلى أن تنييذ ا ناطة المستندة إلى مراحل فان هيل في هندسة التعل  لنا تأثير إيجابي على 

 تطوير مستويات أعلى من التيكير النندسي.

بعنوان: "فاعلية وحدة محوسبة في النندسة لتنمية التيكير النندسي والتحصيل الدراسي لدى ( 1.11النجار )دراسة فرج الله و

 تلميذات الص  الرابع ا ساسي"

هدفي الدراسة إلى تحديد مدى فاعلية وحدة محوسبة في النندسة لتنمية التيكير النندسي والتحصيل الدراسي لطالبات الص  

اعتمد الباحثان على المننج الابه تجريبي لتحقيق أهداف الدراسة، وت  تعلي  المجموعة التجريبية  وعددها الرابع ا ساسي، حيث 

( طالبة بالطريقة العادية، كما ت  الاعتماد على اختبار 21( باست دام الوحدة المحوسبة وتعلي  المجموعة الضابطة  بةطال 21

ا ولى ليان هيل. توللي الدراسة إلى وجود فروق ذات دلالة احصامية بين مستوى التيكير النندسي وفق المستويات ا ربعة 

 المجموعة الضابطة والتجريبية في الاختبار التحصيلي اختبار التيكير النندسي لصالا المجموعة التجريبية.
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س التاريخ بقاء أثر التعل  في تدريفاعلية است دام استراتيجية التعل  المقلوب على التحصيل وبعنوان " (1.11دراسة عبد الغني )

 لدى طلاب المرحلة الثانوية"

هدفي الدراسة إلى التعرف على مدى فاعلية است دام استراتيجية التعل  المقلوب على مستوى تحصيل الطلبة وبقاء أثر 

ة من خلا  حقيق أهداف الدراسالتعل  في تدريس التاريخ لدى طلاب المرحلة الثانوية، حيث اعتمد الباحث على المننج التجريبي لت

تصمي  مجموعتين تجريبية وضابطة، وقام الباحث بتصمي  نموذج تدريسي مرتكى على استراتيجية التعل  المقلوب، وتصمي  

اختبار تحصيلي، وتدريس المجموعة الضابطة بالطريقة التقليدية والمجموعة التجريبية باست دام النموذج المقترح. توللي 

وجود فروق ذات دلالة احصامية بين متوس  درجات المجموعة التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي للاختبار الدراسة إلى 

التحصيلي لصالا المجموعة التجريبية، وإلى عدم وجود فروق ذات دلالة احصامية بين متوس  درجات طلاب المجموعة 

 وس  درجاتن  في التطبيق الميجل لنيس الاختبار.التجريبية في التطبيق البعدي لاختبار التحصيل الدراسي ومت

( للتيكير النندسي عند الطلبة معلمي الص  في van Hieleبعنوان: "توزع مستويات  فان هيل(   (1.11دراسة ابراهيم )

 التعلي  النظامي والتعلي  الميتوح في كلية التربية بجامعة دماق  دراسة تحليلية مقارنة("

رنة توزع مستويات فان هيل للتيكير النندسي عند طلبة معلمي الص  في التعلي  النظامي والتعلي  هدفي الدراسة إلى مقا

الميتوح، حيث اعتمد الباحث على المننج الوليي التحليلي لتحقيق أهداف الدراسة، واست دم اختبار فان هيل للتيكير النندسي 

طالبة من الطلاب المسجلين في السنة الرابعة في كلية التربية بجامعة طالب و 052لجمع بيانات الدراسة. تأليي عينة الدراسة من 

دماق. توللي الدراسة إلى اختلاف توزع مستويات فان هيل عند طلبة التعلي  النظامي عن توزعه عند طلبة التعلي  الميتوح. 

بة على اختبار فان هيل لصالا طلكما توللي الدراسة إلى وجود فروق بين متوسطي درجات طلبة التعلي  الميتوح والنظامي 

 التعلي  الميتوح.

بعنوان "فاعلية استراتيجية مستندة إلى أنموذج "ألن هوفر" في تنمية مستويات "فان هيل" للتيكير  (1.11دراسة الغامدي )

 النندسي وخيض قلق الرياضيات لدى طالبات الص  ا و  الثانوي بمدينة الرياض"

ف على مدى فاعلية استراتيجية مستندة إلى أنموذج "ألن هوفر" في تنمية مستويات "فان حيث هدفي الدراسة إلى التعر

هيل" للتيكير النندسي وخيض قلق الرياضيات لدى طالبات الص  ا و  الثانوي بمدينة الرياض، حيث اعتمدت الباحثة على 

ودرسن باست دام الاستراتيجية التدريسية  22دها المننج التجريبي لتحقيق أهداف الدراسة من خلا  تصمي  مجموعة تجريبية  عد

ودرسن باست دام الطريقة التقليدية المعتادة(. است دم الباحث أداتين  24القام على نموذج ألن فوفر(، ومجموعة ضابطة  عددها 

ة عدم وجود الدراسلتحقيق أهداف الدراسة، وهما؛ اختبار مستويات فان هيل للتيكير النندسي ومقياس قلق الرياضيات. توللي 

فروق ذات دلالة احصامية بين المجموعة التجريبية والضابطة في اختبار مستويات فان هيل للتيكير النندسي وكل مستوى من 

مستوياته، وإلى وجود فروق دا  احصامياً بين المجموعتين في مقياس قلق الرياضيات لصالا المجموعة التجريبية يتعىى لطريقة 

 مة.التدريس المست د
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 السابقة: التعقيب على الدراسات

من خلا  مراجعة مجموعة من الدراسات السابقة يتلاحظ بأنَّ هنالك مجموعة من الدراسات التي سعي إلى تطبيق 

(، ودراسة دراسة خصاونة وأبو عراق Abdullah and Zakaria, 2013برمجية الرس  النندسي، مثل دراسة عبد الله وزكريا  ِ 

الحالي إلى تحقيقنا من تنييذ هذه  بحثسعى اليتل  عن تلك التي  أنَّ هذه الدراسات سعي إلى تحقيق أهداف ت(، إلا 2119 

سي الحالي إلى التحقق من مدى قدرة البرمجية على تنمية مستويات التيكير النند بحثسعى اليالبرمجية، مثل تنمية التحصيل، بينما 

 وبقاء أثر التعل . 

الحالي في المرحلة العمرية التي تستندفنا وهي المرحلة الثانوية، مثل دراسة  بحثراسات السابقة مع الا تاابني معظ  الدمك

 (،2119(، ودراسة دراسة ا هد   Abdullah and Zakaria, 2013، عبد الله وزكريا  ِ(2102عبد الغني  (، 2102الغامدي  

 ( التي طبقي على المرحلة الاعدادية. 2119بينما اختليي مع دراسة خصاونة وأبو عراق  

ومن الملاحظ عدم وجود دراسة سابقة سعي إلى تحديد أثر برمجية الرس  النندسي على تنمية مستويات التيكير النندسي 

وبقاء أثر التعل ، حيث أنَّ الدراسات السابقة اعتمدت على است دام استراتيجيات تعليمية ونظريات م تلية، مثل است دام نظرية 

(، واست دام استراتيجية مستندة إلى 2102واست دام استراتيجية التعل  المقلوب  عبد الغني،  (،2119الذكاءات المتعددة  ا هد ، 

ز هذا الجانب، وهذا ما 2102أنموذج "ألن هوفر"  الغامدي،  سعى إليه ي(، وهذا ييكد على حاجة ا دب النظري إلى دراسة تتعىا

 كل من تنمية مستويات التيكير النندسي وبقاء أثر التعل . الحالي من خلا  دراسة أثر برمجية الرس  النندسي على بحثال

 

 منهج البحث وإجراءاته. 1

 منهج البحث . 1.1

في ضوء أسئلة البحث وطبيعته سيعتمد الباحث على المننج التجريبي ذو التصمي  شبه التجريبي، الذي يركى على 

( 2111اكتااف العلاقة الترابطية وتيسير الظواهر كما هي موجودة، بالإضافة إلى تيسير البيانات وتصنيينا، وقد بيَّن ملاح   

 اً دقيقاً. أنّ هذا المننج يرتكى على ول  الظاهرة ولي

على القياسين القبلي والبعدي لمتغيرات البحث، بندف التعرف على أثر  البحث ايقوم المننج التجريبي المست دم في هذ

 المتغير المستقل( على تنمية مستويات التيكير النندسي  المستوى البصري، المستوى  (GSP)است دام برمجية الرس  النندسي 

ستدلالي( وبقاء أثر التعل  لدى طلبة المرحلة الثانوية  المتغيرات التابعة(، وتضمن است دام هذا المننج التحليلي، والمستوى شبه الا

باست دام الطريقة  درسي( والثانية ضابطة GSPباست دام برنامج الرس  النندسي   درسياختيار مجموعتين أحدهما تجريبية 

 . المعتادة

 ان هيلفالقياس  اختبار  أداةلى استطلاعية، وذلك في سبيل التأكد من ملاممة : ا وبحثولقد ت  إجراء تجربتين لنذ ال

 البحث من حيث الصدق والثبات؛ في حين أن التجربة الثانية كاني أساسية  ميدانية(، أداةللتيكير النندسي( لعينة البحث، ولتقنين 

والتحقق من مدى فاعلية است دام برمجية الرس  النندسي  بحثقيق أهداف الحبغرض ت بحثأي أجريي على العينة ا ساسية لل

(GSP) . في تنمية مستويات التيكير النندسي لدى طلاب المرحلة الثانوية وبقاء أثر التعل  لدين 
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 مجتمع وعينة البحث. 1.1

ة العربية ة في المملكالمرحلة الثانوية بالتعلي  العام في المدينة المنورالص  ا و  بيتأل  مجتمع البحث من جميع طلاب 

 السعودية. 

 عينة البحث

 أولاً: العينة الاستطلاعية:

نيسه،  بحثالاستطلاعية في طلاب الص  ا و  في المرحلة الثانوية من المدينة المنورة، أي من مجتمع ال بحثتمثلي عينة ال

 ( طالباً، وه  من غير طلاب العينة ا ساسية.21الاستطلاعية   بحثوكان عدد أفراد عينة ال

 ثانياً: العينة الأساسية:

 ( طالباً مقسمين إلى مجموعتين:49اشتملي عينة البحث في التجربة ا ساسية على  

وهي (، 2( طالب من طلاب الص  ا و  في المرحلة الثانوية من شعبة رق   24المجموعة التجريبية: وتتكون من   -

 التي ستدرس باست دام الطريقة التقليدية.

(، وهي 2( طالب من طلاب الص  ا و  في المرحلة الثانوية من شعبة رق   25المجموعة الضابطة: وتتكون من   -

 .(GSP)التي ستدرس باست دام برمجية الرس  النندسي 

طلاب ، وبطريقة تضمن أن يكون القصديولقد ت  اختيار عينة البحث المكونة من المجموعتين التجريبية والضابطة باكل 

من كلا المجموعتين قد مرا بنيس ظروف التعل  قبل إجراء التجربة، وهو ما يضمن تجانس وتكافي قدرات الطلبة في كلا 

 المجموعتين قبلياً.

 حثتجانس )تكافؤ( مجموعتي الب

 البحث  اختبار مستويات التيكير النندسي( قبلياً على مجموعتي البحث أداةللتأكد من تكافي مجموعتي البحث، ت  تطبيق 

 الضابطة والتجريبية(، وذلك قبل تدريس وحدة المثلثات المتطابقة لطلاب الص  ا و  في المرحلة الثانوية في المدينة المنورة 

( يبين دلالات اليروق بين 0الرس  النندسي، وذلك للتأكد من تجانس مجموعتي البحث، والجدو    تقليدياً أو باست دام برمجية

(  فراد العينة الضابطة Independent sample T testالمتوسطات والانحرافات المعيارية واختبار  ت( للعينات المستقلة  

 سي.والعينة التجريبية في اختبار فان هيل لمستويات التيكير النند

: نتائج اختبار )ت( للعينات المستقلة لدلالة الفروق بين متوسطات درجات المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة في 1جدول 

 (11التطبيق القبلي لاختبار مستويات التفكير الهندسي )ن=

 العدد المجموعات المتغير
المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري
 قيمة ت

مستوى 

 الدلالة
 الدلالة

مسمممممممتممويمممات الممتمميممكمميممر 

 ليان هيل النندسي

المجموعة 

 الضابطة
24 2.54 2.15 

 غير دالة 1.22 1.92
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المجموعة 

 التجريبية
25 2.41 2.12 

 

( بين متوسطي α<0.05( السابق عدم وجود فروق ذات دلالة إحصامية عند مستوى الدلالة  0يتضا من الجدو   

( عند 1.924المجموعة التجريبية في درجات التطبيق القبلي لاختبار مستويات التيكير النندسي، حيث بلغي قيمة  ت(  درجات 

(، مما يد  على تكافي المجموعتين في المعرفة القبلية 0.05( وهي أكبر من مستوى الدلالة الإحصامية  1.221مستوى الدلالة  

ة، وهذا يد  على أن المجموعات قد بدأت التعل  من مستوى واحد تقريباً، مما ييكد تجانس بمادة التعل  قبل البدء بتطبيق التجرب

المجموعتين وتكافيهما في التيكير النندسي، وأن أي فروق تظنر بعد تنييذ التجربة تعىى إلى است دام برمجية الرس  النندسي 

 GSP قبل تنييذ التجربة البحث(، وليس إلى اختلافات بين مجموعتي. 

 البحث  أداة. 1.1

 اختبار مستويات التيكير النندسي: هي بيانات اللجمع  ةأساسي أداةعلى  الحالي اعتمد البحث

( في ماروع جامعة Usisken, 1982يسسكين   من إعداداست دم الباحث اختبار "فان هيل" لمستويات التيكير النندسي، 

لة . حيث وضا يسسكين المستويات الم تلية للتيكير النندسي، والمتمثالبحثشيكاغو في الولايات المتحدة ا مريكية، على عينة 

( 1(، والمستوى  Visualization( والمت صص بالمستوى البصري أو التصوري  0ب مس مستويات تبدأ من المستوى  

ي أو شبه الاستنتاجي أو ( وهو المستوى شبه الاستدلال2(، بالإضافة إلى المستوى  Analysisوالمعروف بالمستوى التحليلي  

 Formal( وهو المستوى الاستدلالي المجرد الاكلي  3، ث  المستوى  deduction or relationship) Informalالعلامقي  

deduction  ا خير والمتمثل بالمستوى الاستدلالي المجرد الكامل  4(، فضلاً عن المستوى )Rigor or Axiomatic.) 

اء الاختبار للتمييى بين مستويات التيكير النندسي للطلاب وفقاً لنموذج فان هيل، وذلك بعد أن قام ( ببنUsiskenوقد قام  

لة، ومن دراسات بحثية منيص ثلاثبإجراء مقابلات فردية معن ، وقام بطرح ا سئلة علين  شيوياً في ثلاث ولايات م تلية وفي 

جابات الطلاب علينا مع مستويات فان هيل، ووفقا لإجاباتن  الم تلية وردوده، ث  قام باستبعاد أو تعديل اليقرات التي لا تتوافق إ

( فقرات 5( فقرة بالصورة الننامية من نوع الاختيار المتعدد، حيث وضع لكل مستوى  25قام ببناء الاختبار وضبطه ليتكون من  

 ليت  قياسنا بصورة لحيحة وعادلة.

سيا  بواقع خمس  05الباحث على الثلاث مستويات ا ولى للاختبار وهي عبارة عن ووفقاً  هداف البحث الحالي اعتمد 

(، Visualization( والمت صص بالمستوى البصري أو التصوري  0أسئلة لكل مستوى من المستويات التالية: المستوى  

المستوى شبه الاستدلالي أو شبه  ( وهو2(، بالإضافة إلى المستوى  Analysis( والمعروف بالمستوى التحليلي  1والمستوى  

 ،Informal (deduction or relationshipالاستنتاجي أو العلامقي  

 :مواصفات الاختبار 

 يتمتع بال صامص التالية: البحث اإن اختبار التيكير النندسي المست دم في هذ
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لتيكير النندسي لدى أفراد عينة معين من مستويات ا فقرات تحدد مستوى 5كل  إنفقرة، حيث  05ياتمل الاختبار على  (0

 .البحث

 ، ويتوجب على الطالب اختيار إجابة واحدة فق .خمسة خياراتلكل فقرة من فقرات الاختبار  (2

 يقع الطالب في مستوى معين من مستويات التيكير النندسي إذا كاني إجابته عن ثلاثة أسئلة من ذلك المستوى لحيحة. (2

درجات في مستوى معين، وفي المستويات السابقة له، فإن ذلك يقلل من  5من درجات  4في حا  حصو  الطالب على  (4

 فرلة حصو  التلميذ على ذلك المستوى والمستويات السابقة له عن طريق الت مين.

ت  ترتيب فقرات الاختبار وفقات لترتيب فان هيل لمستويات التيكير النندسي، أي بدءاً من المستوى ا ساسي والمتمثل  (5

بالمستوى التحليلي، فالمستوى شبه الاستدلالي، فالمستوى الاستدلالي المجرد، ولولاً إلى  ومروراى البصري، بالمستو

 المستوى ال امس المتمثل بالمستوى الاستدلالي المجرد الكامل.

   إعداد اختبار مستويات التفكير الهندسي:يت 

ر النندسي لدى طلبة الص  ا و  في المرحلة الثانوية في : يندف الاختبار إلى قياس مستويات التيكيالندف من الاختبار -

 وفرضياتنا. بحثالمدنية المنورة في المملكة العربية السعودية، وذلك للإجابة عن أسئلة ال

عن طريق ترجمة أسئلة أو  خمسة عار سيالا من اختبار "فان هيل" : ت  بناء أسئلة الاختبار إعداد أسئلة الاختبار -

( في ماروع جامعة شيكاغو في الولايات المتحدة Usisken, 1982التيكير النندسي، والذي أعده يسسكين  لمستويات 

قات بالتساوي، وت  ترتيبنا وف الثلاثعلى مستويات التيكير النندسي  موزعةميردة  05بحيث تكون الاختبار من  ،ا مريكية

ورا بالمستوى البصري، و مر ا ساسي والمتمثلالمستوى  لترتيب فان هيل لمستويات التيكير النندسي، أي بدءاً من

 ( التالي:2بالمستوى التحليلي، فالمستوى شبه الاستدلالي، وكان التوزيع وفقاً للجدو   

 التفكير الهندسيفان هيل في : مواصفات اختبار مستويات 1جدول 

 رقم السؤال النسبة عدد الأسئلة مستويات التفكير الهندسي

البصريالمستوى   5 22.2% 0 ،2 ،2 ،4 ،5  

01، 9، 2، 2، 2 %22.2 5 المستوى التحليلي  

05، 04، 02، 02، 00 %22.2 5 المستوى شبه الاستدلالي  

 - %011 05 المجموع

 

( 2115: قام الباحث بمطابقة نس ة الاختبار المترج  إلى اللغة العربية والمست دم في دراسة كل من الاويخ  لدق الاختبار -

(، ومطابقة النس تين مع النس ة ا للية باللغة الإنجليىية الموجودة في دراسة يسسكين 2105ودراسة الحربي  

 Usisken, 1982 هج من حيث اللغة العلمية المست دمة في منا البحثنه وبعد كتابة الاختبار ت  تكيييه مع مجتمع إ(، حيث

، ث  قام الباحث بعرضنا على مجموعة من الم تصين في قس  مناهج الرياضيات ال الة بالص  ا و  بالمرحلة الثانوية

وطرق التدريس وكلية التربية في الدمام، جامعة الإمام عبد الرحمن بن فيصل، بحيث أبدى كلٌ منن  ملاحظاته على 
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لات المطلوبة التعديالاختبار وت  تعديل الاختبار بناءً علينا، بما ساعد على الولو  إلى أدق التياليل، والقيام بم تل  

 ولولاً إلى ا داة في لورتنا الننامية.

بحيث يحصل الطالب على ( ميردة، 05تكون الاختبار في لورته الننامية من   نظام تقدير الدرجات وتصحيا الاختبار: (2

  إذا أجابدرجة واحدة للمستوى ا و   إذا أجاب عن ثلاثة أسئلة أو أكثر بصورة لحيحة(، ودرجتان للمستوى الثاني 

عن ثلاثة أسئلة أو أكثر بصورة لحيحة(، وأربع درجات للمستوى الثالث  إذا أجاب عن ثلاثة أسئلة أو أكثر بصورة 

 لحيحة(.

( طالبا من طلاب 21وت  من خلالنا تطبيق الاختبار على عينة استطلاعية مكونة من   التجربة الاستطلاعية للاختبار: -

ن إجراء إة في المدنية المنورة، وذلك بعد إعداد الاختبار وأخذ رأي المحكمين فيه، حيث الص  ا و  في المرحلة الثانوي

 الدراسة الاستطلاعية كان من أجل تحقيق ا هداف التالية:

 حساب معاملات الصعوبة والتمييز لفقرات الاختبار 

 النندسي من خلا  المعادلة التالية:ت  حساب معامل السنولة والصعوبة لكل ميردة من ميردات اختبار مستويات التيكير 

 %100الإجابة( *عدد الطلبة الذين أجابوا إجابة لحيحة على اليقرة/ عدد الطلبة الذين حاولوا أ( معامل السنولة =  

 معامل السنولة -0ب( معامل الصعوبة = 

فقا للعينة و مستويات التيكير النندسي( التالي يوضا معاملات السنولة والصعوبة لكل فقرة من فقرات اختبار 4والجدو   

 الاستطلاعية:

 معاملات السهولة والصعوبة لفقرات اختبار مستويات التفكير الهندسي :3جدول 

 الصعوبة السهولة الفقرة الصعوبة السهولة الفقرة

1 0.53 0.47 9 0.4 0.6 

2 0.63 0.37 10 0.5 0.5 

3 0.7 0.3 11 0.53 0.47 

4 0.47 0.53 12 0.53 0.47 

5 0.63 0.37 13 0.57 0.43 

6 0.63 0.37 14 0.47 0.53 

7 0.6 0.4 15 0.57 0.43 

8 0.67 0.33    

  

سنلة جداً   ننا ستكون( وذلك 0.85وبناء على تطبيق هذه المعادلة، فإنه يت  حذف الميردة التي يكون معامل سنولتنا أكبر من  

 Mahjabeen( وذلك  ننا ستكون لعبة جداً وفقاً لمحاجبين وآخرون  0.2وكذلك الميردة التي يكون معامل لعوبتنا أقل من  

et al., 2018, p.311)  كاني مناسبة من حيث السنولة والصعوبة،05، وبالتالي نلاحظ بأن جميع فقرات الاختبار ) 
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(، وبالتالي فإن هذه ا سئلة قادرة 0.2( ومعاملات الصعوبة أكبر من  0.85جميع معاملات السنولة كاني أقل من   إنحيث  

 على تحقيق ا هداف المرجوة.

وقام الباحث أيضاً بحساب معامل التمييى أيضاً، والذي يبين قدرة السيا  على التمييى بين الطلاب القادرين على الإجابة على 

 باكل لحيا عن الطلاب ا قل قدرة منن ، وذلك وفقاً لما يلي:السيا  

( طالب في المجموعة العليا (15ترتيب درجات الطلبة في العينة الاستطلاعية تنازليا، ومن ث  تقسي  العينة إلى نصيين أي  

حساب معامل التمييى وفقاً ( طالب في المجموعة السيلى  ذات العلامات ا قل(، ومن ث  ت  15 ذات العلامات ا على(، و  

 للمعادلة التالية:

عدد الإجابات الصحيحة في المجموعة الدنيا( / عدد الطلبة في  -معامل التمييى=  عدد الإجابات الصحيحة في المجموعة العليا

 إحدى المجموعتين

 :دسيمستويات التيكير الننالتالي معاملات التمييى لكل سيا  من أسئلة اختبار  (4  ويوضا جدو 

 مستويات التفكير الهندسياختبار معاملات التمييز لفقرات  :1جدول 

 معامل التمييز الفقرة معامل التمييز الفقرة

1 0.65 9 0.6 

2 0.7 10 0.65 

3 0.78 11 0.7 

4 0.65 12 0.65 

5 0.7 13 0.7 

6 0.65 14 0.55 

7 0.8 15 0.65 

8 0.7   

 

لاعية بعد تطبيقنا على العينة الاستط مستويات التيكير النندسيمعاملات التمييى ليقرات اختبار ( أن 4ويوضا جدو   

قاً لمحاجبين وآخرون ( وهو ما يدلل على أن اليقرات مميىة وقابلة للتطبيق، و ذلك  نه ووف0.8-0.55ما بين  تتراوح 

 Mahjabeen et al., 2018, p.312 0.25قدرة تمييىية إذا كان معامل التمييى له أعلى من  ( فإن السيا  يكون مقبو  وله ،)

 ( تعد جيدة وقابلة للتمييى بصورة كبيرة.0.6وأن الميردة التي يىيد معامل تمييىها عن  

 :التأكد من صدق الاختبار وثباته 

 صدق الاختبار: -
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للاختبار، باست دام معاملات ( Internal Consistency Validityقام الباحث بالتحقق من لدق الاتساق الداخلي  

الارتباط بيرسون وذلك من خلا  حساب معاملات الارتباط بين الدرجة الكلية لكل مستوى من مستويات الاختبار مع الدرجة 

( التالي يتضمن عرضاً لنتامج معاملات 5الكلية للاختبار، وذلك لمعرفة مدى ارتباط المستويات ال مسة بالدرجة الكلية، والجدو   

 :SPSSلارتباط بيرسون التي ت  التولل إلينا بالمعالجة الإحصامية لإجابات العينة الاستطلاعية عبر برنامج ا

 : معاملات الارتباط بيرسون بين درجة كل مستوى والدرجة الكلية لاختبار التفكير الهندسي1جدول 

 معامل ارتباط بيرسون لكل مستوى بالمستويات الكلية المستويات

البصريالمستوى   0.616** 

 **0.673 المستوى التحليلي

 **0.562 المستوى شبه الاستدلالي

 1 الدرجة الكلية

 فأقل 0.01توى الدلالة س** دا  عند م

يتبين من الجدو  السابق أن معاملات الارتباط لجميع مستويات التيكير النندسي تتمتع بمعاملات ارتباط مرتيعة ودالة 

-0.560( فأقل، وجاءت جميع قي  معاملات الارتباط مقبولة إحصامياً حيث تراوحي بين  0.01الدلالة  إحصامياً عند مستوى 

( وجميعنا دالة إحصامياً، مما ياير إلى لدق الاتساق الداخلي بين مستويات الاختبار والدرجة الكلية له، ومناسبة الاختبار 0.673

 لقياس ما أعد لقياسه.

  ثبات الاختبار: -

طالباً، وذلك من خلا  حساب  30قام الباحث بحساب ثبات الاختبار بعد تطبيقه على العينة الاستطلاعية المكونة من 

 معامل أليا كرونباخ كما يلي:

 : معاملات الثبات لكل مستوى من مستويات التفكير الهندسي وللاختبار الكلي1جدول 

 معامل كرونباخ ألفا مستوى التفكير الهندسي

 0.868 المستوى البصري

 0.726 المستوى التحليلي

 0.864 المستوى شبه الاستدلالي

 0.798 الاختبار الكلي

 

(، وأن قيمة 0.798يتبين من الجدو  السابق أن الثبات الكلي للاختبار والمحسوب باست دام معادلة كرونباخ أليا قد بلغ  

( مما يدلل على أن 0.868-0.726قد تراوحي بين   بحثالمامولة في الالثبات لكل مستوى من مستويات التيكير النندسي 

 الاختبار يتمتع بدرجة ثبات عالية،
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مما يعني أن الاختبار يمكن أن يعطي نيس النتامج إذا أعيد تطبيقه على نيس العينة في نيس الظروف، كما يعني خلو الاختبار  

من ا خطاء التي يمكن أن تغير من أداء الطالب من وقي لآخر على نيس الاختبار، ا مر الذي يجعل الباحث مطمئنا لاست دامه 

 كأداة للقياس.

 عالجة التجريبيةمواد الم. 1.1

 (GSPدليل المعلم لتدريس وحدة المثلثات المتطابقة باستخدام برمجية الرسم الهندسي ) -

أعدَّ الباحث الدليل الذي سيعمل على مساعدة معل  الرياضيات لتدريس محتوى اليصل وفق برمجية الرس  النندسي 

 GSP وفوامد الرياضيات، ومن ث  التعري  ببرمجية الرس  النندسي (، حيث جرى في بداية هذا الدليل تعري  المعل  بأهمية

 GSP وكييية است دامه بطريقة مثلى تدع  تدريس النندسة الرياضية وتعىيى مستويات التيكير النندسي، ومن ث  بيان أهمية )

ق بوحدة يصل الثالث المتعلبقاء أثر التعل  لدى الطلبة ودور برنامج الرس  النندسي في ذلك، كما وضا الباحث سبب اختيار ال

المثلثات المتطابقة دوناً عن غيرها ليعمل على تدريسنا باست دام البرمجية المستندفة، وانتقل بعدها إلى التدرج في طريقة تنييذ 

 الدروس باست دام برمجية الرس  النندسي.

ياَضِيات للحك  على مدى للاحيته، ولقد عترِض الدليلت على مجموعة من المحكمينَ في مجا  المناهج وطرق تدريس الرا 

ومناسبته لعَيانةَ البحث، وتقدي  أية مقترحات بالإضافة أو الحذف أو التعديل، ولقد قام الباحِث بتعديل ما أورَده المحكمونَ من 

 ملاحظات وألباَ الدليل في لورته الننامية، ويتضمن:

 أهداف الدليل -

 في تدريس النندسة( واست دامنا GSPبرمجية الرس  النندسي   -

 مستويات التيكير النندسي ليان هيل -

 بقاء أثر التعل  -

 (.GSPإرشادات للمعل  عند التدريس باست دام برمجية الرس  النندسي   -

 أسباب اختيار اليصل الثالث  المثلثات المتطابقة(. -

 ا هداف العامة لتدريس دروس اليصل الثالث  المثلثات المتطابقة(. -

 (.GSPنييذ دروس  المثلثات المتطابقة( وفق برمجية الرس  النندسي  ال طة الىمنية لت -

 الوسامل وا دوات المست دمة في التدريس. -

 المصادر المست دمة في إعداد الدليل. -

 خطة الدروس اليومية والمراجعة والتقوي . -

 كراسة أنشطة الطالب -

من دروس اليصل الثالث باست دام برمجية  قام الباحث بإعداد كراسة  ناطة الطالب تتضمن أوراق عمل لكل درس

( في ضوء تنمية مستويات التيكير النندسي وبقاء أثر التعل  لدى الطلاب، وتضمني أوراق العمل التعليمات GSPالرس  النندسي  

 والتوجينات اللازمة لإنجازها.
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 البحثإجراءات وخطوات تطبيق . 1.1

التطبيق القبلي والبعدي للمجموعة الضابطة والتجريبية، من خلا  تطبيق خطوات اتبع الباحث أسلوب المننج شبه التجريبي 

 الإجرامية الآتية: بحثال

طالباً من طلاب من طلاب الص  ا و  في المرحلة الثانوية في المدنية المنورة في المملكة  49قام الباحث باختيار  (0

( طالباً درسوا وحدة المثلثات المتطابقة 24كونة من  العربية السعودية، بحيث ت  تقسيمن  إلى مجموعتين ضابطة م

( طالباً درسوا وحدة المثلثات المتطابقة باست دام برمجية الرس  25تجريبية مكونة من   ومجموعةبالطريقة التقليدية، 

 (.The Geometer's Sketchpadالنندسي  

ا ساسية المتمثلة باختبار فان هيل  مستويات التيكير النندسي(، وذلك بعد أن اختىله  بحثقام الباحث باست دام أداة ال (2

( ميردة، لضيق الوقي، موزعة على ثلاثة مستويات هي  البصري، التحليلي، وشبه الاستدلالي( لتطبيقنا على 05إلى  

كونة وات بتطبيقنا على عينة استطلاعية مقبلياً وبعدياً، حيث قام الباحث بالتحقق من لدق وثبات هذه ا د بحثعينة ال

 للتأكد من ثبات الاختبار ومناسبته. بحث( طالباً من خارج عينة ال21من  

ة من قبل الباحث المصمم البحث اةت  تطبيق الاختبار القبلي أولاً على المجموعتين التجريبية والضابطة، وذلك بتطبيق أد (2

ية ير النندسي ومن ث  مقارنة نتامج هذا الاختبار القبلي بين المجموعتين التجريباختبار فان هيل لمستويات التيكبوالممثلة 

 قبل البدء بالتجربة. التيكير النندسيوالضابطة، للتأكد من تجانس المجموعتين وتكافيها في 

( في تدريس الرياضيات للمجموعة The Geometer's Sketchpadقام الباحث باست دام برمجية الرس  النندسي   (4

 التجريبية وقامي بتدريس المجموعة الضابطة بالطريقة التقليدية. 

نة لمستويات التيكير النندسي( على العينة الدراسية ا ساسية المكو فان هيل اختبار  بحثقام بعدها الباحث بتطبيق أداة ال (5

( The Geometer's Sketchpadطالباً، أي التطبيق البعدي للكا  عن أثر است دام برمجية الرس  النندسي   49من 

بيق ا و  للاختبار طفي تنمية مستويات التيكير النندسي والتطبيق البعدي الميجل بيالل زمني مدته ثلاثة أسابيع من الت

 للكا  عن مدى بقاء أثر التعل  لدى طلاب الص  ا و  من المرحلة الثانوية.

وال روج  حثبث  ت  إدخا  البيانات للحاسوب وإجراء المعالجات الإحصامية المناسبة واست راج النتامج ومناقاة نتامج ال (2

 بالتوليات والمقترحات.

 المعالجات الإحصائية. 1.1

(، SPSSالباحث مجموعة من المعالجات والاختبارات الإحصامية باست دام الحىمة الإحصامية للعلوم الإنسانية  است دم 

 حيث أنه وفي ضوء طبيعة البحث وأهدافه اعتمد الباحث على ا ساليب الإحصامية التالية:

 المتوس  الحسابي، والانحراف المعياري (0

 معاملات الارتباط (2

 (Alpha Cronbachمعادلة أليا كرونباخ   (2

http://www.dynamicgeometry.com/
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 (Independent T-testاختبار  ت( للعينات المستقلة   (4

مربع إيتا لقياس حج  تأثير المتغير المستقل  است دام برمجية الرس  النندسي( على المتغيرين التابعين  مستويات التيكير  (5

 النندسي، وبقاء أثر التعل (.

 

 نتَائ جُ البحَْث  وتفْسيرُها ومُناقشتهُا. 1

ديدها في التي سبق وأن ت  تح بحث، وتيسيرها في ضوء افتراضات البحثهذا اليصل عرضاً  برز محاور نتامج اليقدم 

( في تدريس الرياضيات على تنمية مستويات التيكير GSPاليصل ا و ، بندف التعرف على أثر برمجية الرس  النندسي  

تحقق وفرضياته، وال بحثالثانوية، وذلك من خلا  الإجابة عن أسئلة الالنندسي ليان هيل وبقاء أثر التعل  لدى طلاب المرحلة 

من مدى لحة الافتراضات، مع تيسير هذه النتامج في ضوء الإطار النظري والدراسات السابقة، وتوضيا مدى الاتياق أو 

 الاختلاف مع ما ت  التولل إليه من نتامج.

 نتائج السؤال الأول وتفسيرها

( في تدريس الرياضيات على تنمية المستوى GSPا و  ونصه: "ما أثر برمجية الرس  النندسي  للإجابة عن السيا  

البصري من مستويات التيكير النندسي ليان هيل لدى طلاب المرحلة الثانوية؟"، ت  اختبار فرضية البحث التالية باست دام اختبار 

بين متوسطي درجات طلاب ( α≤ 0.05 عند مستوى الدلالة   "ت للعينات المستقلة": "لا توجد فروق ذات دلالة احصامية

المجموعة التجريبية ومتوس  درجات أقرانن  في المجموعة الضابطة في المستوى البصري في اختبار مستويات التيكير النندسي 

 لدى طلاب المرحلة الثانوية تتعىى لطريقة التدريس المست دمة"، وجاءت النتامج على النحو التالي: 

نتائج اختبار )ت( للعينات المستقلة لدلالة الفروق بين متوسطات درجات المجموعة التجريبية والمجموعة : 1جدول 

 (11الضابطة في التطبيق البعدي للمستوى البصري في اختبار مستويات التفكير الهندسي )ن=

 العدد المجموعات
المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

 اختبار )ت(
مستوى 

 الدلالة
𝜼𝟐 

نوع 

 التطبيق
درجة 

 الحرية
 قيمة )ت(

 0.51 0.46 24 الضابطة 
 البعدي 0.126 0.013 2.59 47

 0.41 0.80 24 التجريبية 

 

( بين متوسطي المجموعة α<0.05( السابق وجود فروق ذات دلالة إحصامية عند مستوى الدلالة  2يتضا من الجدو   

ات التطبيق في درج المعتادةالتجريبية التي تدرس باست دام برمجية الرس  النندسي والمجموعة الضابطة التي تدرس بالطريقة 

" ذات المتوس  الحسابي 2البعدي للمستوى البصري في اختبار مستويات التيكير النندسي لصالا المجموعة التجريبية "شعبة 

( وهي ألغر من مستوى الدلالة الإحصامية 1.102( عند مستوى الدلالة  2.586حيث بلغي قيمة  ت(   ،(0.800ا على  

ين متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبية ومتوس  درجات  (، مما يد  على وجود فرق وأثر ذو دلالة إحصامية0.05 

ة، ويات التيكير النندسي تعىى لطريقة التدريس المست دمأقرانن  في المجموعة الضابطة في المستوى البصري في اختبار مست
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( أن 2( في تنمية مستوى التيكير البصري للطلبة، كما يبين الجدو   GSPأي أن هناك أثر لاست دام برمجية الرس  النندسي  

لاب الص  دسي لدى طمقدار حج  تأثير است دام برمجية الرس  النندسي في تنمية المستوى البصري من مستويات التيكير النن

 .(0  (0.126( تبلغ  𝜂2، إذ أن قيمة  متوس ا و  في المرحلة الثانوية 

 Abdullah andدراسة عبدالله وزكريا  ِو (،2105(، ودراسة الحربي  2115وتتيق هذه النتيجة مع دراسة غني   

Zakaria, 2013a استراتيجيات التعل  الحديثة من برنامج الرس  (، التي أجمعي على وجود أثر ذو دلالة إحصامية لاست دام

النندسي ونماذج فان هيل  وبرمجيات قاممة على المدخل المنظومي في الرس  اليني في تنمية مستوى التيكير البصري من 

تيجيات امستويات التيكير النندسي لصالا طلاب المجموعة التجريبية الذين است دموا برمجية الرس  النندسي وغيرها من الاستر

 الحديثة مقارنة مع الطلاب في المجموعة الضابطة الذين يتعلمون باست دام الطرق التقليدية.

(، بأن اتباع استراتيجيات التعل  الحديثة 2105ويمكن تيسير هذه النتيجة السابقة في ضوء ما أكدت عليه دراسة الحربي  

تحييى المستوى البصري للطالب وتساعده على التعرف على كنموذج فان هيل وبرمجية الرس  النندسي وغيرها تساه  في 

ا شكا  النندسية وتسميتنا وتمييىها بسنولة،  والنظر إلينا كوحدات كلية دون التعرض إلى خصامصنا أو مكوناتنا، فيكون قادراً 

ياه ة ا خرى، كمجموع زواعلى النظر إلى ا شكا  النندسية كاكل المربع ككل وإدراكه لورياً دون التطرق ل صامصه الميصل

وغيرها من ال صامص التي تظنر في المستويات ا خرى، فبرمجية الرس  النندسي ونموذج فان هيل التعليمي وغيرها من 

الاستراتيجيات الحديثة تتدرج في عرض المادة التعليمية وفقاً لتسلسل مستويات التيكير النندسي ليان هيل بدءاً من التصوري، 

عدة الطلبة على تصور الاكل النندسي مباشرة بتحديد معالمه العامة، والتعرف على الصورة الظاهرة أمامه، من خلا  مسا

وولولاً إلى المستوى ال امس المتمثل بالمستوى الاستدلالي المجرد الكامل الذي يمكنه من تكوين علاقات متداخلة من ال صامص 

احد باست دام الاستنتاج، والتأكد من ذلك عبر براهين هندسية استراتيجية مثبتة، بالاكل الواحد واكتااف خالية جديدة بالاكل الو

 وهو ما لا توفره ا نظمة التقليدية في التعلي .

( التي 2115(، ودراسة غني   Abdullah and Zakaria, 2013aكما يمكن تيسير ذلك من خلا  دراسة عبدالله وزكريا  ِ 

( توفر عنالر الحركة والتعل  الممتع الذي يمكن الطالب من الولو  إلى الت يل والرس  GSPبيني أن برمجية الرس  النندسي  

الصحيا للأجسام النندسية بطريقة أيسر من ا سلوب التقليدي المتبع في تعلي  دروس النندسة في الرياضيات، فالمرحلة ا ولى 

نب التصوري والبصري الذي يمكن الطالب من تصور الاكل من مراحل التيكير النندسي وفقاً لنموذج فان هيل تركى على الجا

النندسي مباشرة وتحديد معالمه العامة، أي أنه اللبنة ا ساسية لدى الطلبة، وهو ما يجعل من أمر اكتسابه أمراً في غاية السنولة 

كدت عليه ية الرس  النندسي، وهو ما أبالنسبة للطلبة، لا سيما وإذا ت  است دام البرمجيات والاستراتيجيات الحديثة في ذلك كبرمج

( أيضاً بذكرها أن التقدم في مستويات التيكير النندسي لدى المتعل  لا يعتمد على عمر المتعل  أو نضجه 2105دراسة الحربي  

 أو جنسه، وإنما استراتيجيات التدريس المست دمة في تدريس النندسة.

                                                           
 (1.10، لغير 1.12، متوس  1.04ودلالتنا في مقدار حج  التأثير:  كبير 𝜂2قي   (0 
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 نتائج السؤال الثاني وتفسيرها

( في تدريس الرياضيات على تنمية المستوى GSPيا  الثاني ونصه: "ما أثر برمجية الرس  النندسي  للإجابة عن الس

التحليلي من مستويات التيكير النندسي ليان هيل لدى طلاب المرحلة الثانوية؟"، ت  اختبار فرضية البحث التالية باست دام اختبار 

ت طلاب بين متوسطي درجا( α≤ 0.05 "ت للعينات المستقلة": "لا توجد فروق ذات دلالة احصامية عند مستوى الدلالة 

المجموعة التجريبية ومتوس  درجات أقرانن  في المجموعة الضابطة في المستوى التحليلي في اختبار مستويات التيكير النندسي 

 لدى طلاب المرحلة الثانوية تتعىى لطريقة التدريس المست دمة"، وجاءت النتامج على النحو التالي: 

دلالة الفروق بين متوسطات درجات المجموعة التجريبية والمجموعة نتائج اختبار )ت( للعينات المستقلة ل: 1جدول 

 (11الضابطة في التطبيق البعدي للمستوى التحليلي في اختبار مستويات التفكير الهندسي )ن=

 العدد المجموعات
المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

 اختبار )ت(
مستوى 

 الدلالة
𝜼𝟐 

نوع 

 التطبيق
درجة 

 الحرية
 قيمة )ت(

 0.88 0.50 24 الضابطة 
 البعدي 0.260 0.00 4.065 47

 0.87 1.52 25 التجريبية 

 

( بين متوسطي المجموعة α<0.05( وجود فروق ذات دلالة إحصامية عند مستوى الدلالة  2يتضا من الجدو   

طبيق التي تدرس بالطريقة التقليدية في درجات التالتجريبية التي تدرس باست دام برمجية الرس  النندسي والمجموعة الضابطة 

" ذات المتوس  الحسابي 2البعدي للمستوى التحليلي في اختبار مستويات التيكير النندسي لصالا المجموعة التجريبية "شعبة 

حصامية ( وهي ألغر من مستوى الدلالة الإ1.111( عند مستوى الدلالة  4.125حيث بلغي قيمة  ت(   ،(1.5200ا على  

ين متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبية ومتوس  درجات  (، مما يد  على وجود فرق وأثر ذو دلالة إحصامية0.05 

أقرانن  في المجموعة الضابطة في المستوى التحليلي في اختبار مستويات التيكير النندسي تعىى لطريقة التدريس المست دمة، 

( أن 4( في تنمية مستوى التيكير التحليلي للطلبة، كما يبين الجدو   GSPلرس  النندسي  أي أن هناك أثر لاست دام برمجية ا

مقدار حج  تأثير است دام برمجية الرس  النندسي في تنمية المستوى التحليلي من مستويات التيكير النندسي لدى طلاب الص  

 (.0.260( تبلغ  𝜂2، إذ أن قيمة  كبيرا و  في المرحلة الثانوية 

(، Abdullah and Zakaria, 2013aدراسة عبدالله وزكريا  ِو (،2105وتتيق هذه النتيجة مع دراسة الحربي  

( التي أجمعي على وجود أثر ذو دلالة إحصامية لاست دام استراتيجيات التعل  الحديثة من برنامج الرس  2102، إبراهي  ودراسة 

النندسي ونماذج فان هيل وبرمجيات قاممة على المدخل المنظومي في الرس  اليني في تنمية مستوى التيكير التحليلي من مستويات 

يبية الذين است دموا برمجية الرس  النندسي وغيرها من الاستراتيجيات الحديثة التيكير النندسي لصالا طلاب المجموعة التجر

 .المعتادةمقارنة مع الطلاب في المجموعة الضابطة الذين يتعلمون باست دام الطرق 
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ة حديث(، بأن اتباع استراتيجيات التعل  ال2102، براهي  إويمكن تيسير هذه النتيجة السابقة في ضوء ما أكدت عليه دراسة 

كنموذج فان هيل وبرمجية الرس  النندسي وغيرها تساه  في تعىيى قدرة الطالب التحليلية، فتمكنه من تحليل ا شكا  النندسية، 

كالمثلث، والتعرف على أجىامنا ومكوناتنا والعلاقة بيننا، وتحديد خصامص هذه ا شكا  والتمييى بيننا واست دامنا في حل 

تعطي الطالب القدرة على تحقيق التكامل بين الميردات النندسية بصورة تيوق قدرة الطرق التقليدية، فعند المسامل النندسية، فني 

دراسة خصامص المثلث على سبيل المثا ، يتمكن للطلبة البحث عن العلاقات بين ال طوط والمساحات والعلاقات المتناظرة. كما 

النندسية بصورة سنلة وسلسلة، من خلا  الاعتماد على مجموعة من ا يقونات  أن هذه البرمجية تمكن الطلبة من تعلُّ  المياهي 

نن  من إجراء العمليات التي يرغبون بنا وتوفار لن  إمكانية استكااف العلاقات النندسية، وبالتالي منحن  اليرلة للتيسير  التي تتمكا

إلى أن برمجية الرس  النندسي وغيرها من أنظمة فان هيل  والتحليل وتحديد ال طأ والتولل إلى النتامج وتعميمنا، بالإضافة

للتعلي  تسن  في تطوير نماذج عقلية للتيكير عند الطلبة، وتمكنن  من تحليل م تل  ا شكا  والعنالر النندسية، وتحديد الطريقة 

 الصحيحة للتعامل معنا.

 Abdullah andودراسة عبدالله وزكريا  ِ (،2105، الحربي كما يمكن تيسير ذلك من ما أكدت عليه دراسة كل من 

Zakaria, 2013a التي أكدت على أن طريقة التدريس ونماذج التدريس الحديثة كنموذج فان هيل وبرمجية الرس  النندسي  )

ا نتكسب الطالب القدرة على تحليل ا شكا  النندسية التي بنى لنا تصوراً في المستوى ا و  بصورة عامة، على أساس مكونات

واكتااف العلاقات الارتباطيية بيننا والمتداخلة بين تلك المكونات، وتحديد خصامص مجموعة ا شكا ، واست دام تلك ال صامص 

في حل بعض المسامل، حيث أن مستوى التحليل يتحدد من خلا  قدرة الطالب على التمييى بين ا شكا  حسب خصامصنا 

والكلامية التي تعبر عن ا شكا ، حيث يتعرف على خواص ا شكا  وي تبرها بالقياس،  ومكوناتنا، واست دامه للتعابير الليظية

ويست دم هذه ال واص في رس  ا شكا ، ويعم  ال واص على بعض ا شكا ، ويحل بعض التمارين على ال واص مثل مجموع 

سي الطالب إلى مستويات التيكير النند قياسات زوايا المثلث. وكل ما سبق يبين كي  أن برمجية الرس  النندسي التي تعرض

بتسلسل مماثل لنموذج فان هيل، تمكن الطالب من اكتساب منارة التحليل لوجود استراتيجية تستثير العمليات العقلية والتحليلية 

 لديه باكل متميى مقارنة با ساليب التقليدية والنمطية وغير المثيرة.

 نتائج السؤال الثالث وتفسيرها

( في تدريس الرياضيات على تنمية المستوى GSPما أثر برمجية الرس  النندسي   عن السيا  الثالث ونصه: "للإجابة 

شبه الاستدلالي من مستويات التيكير النندسي ليان هيل لدى طلاب المرحلة الثانوية؟"، ت  اختبار فرضية البحث التالية باست دام 

بين متوسطي درجات طلاب ( α≤ 0.05 ق ذات دلالة احصامية عند مستوى الدلالة اختبار "ت للعينات المستقلة": "لا توجد فرو

المجموعة التجريبية ومتوس  درجات أقرانن  في المجموعة الضابطة في المستوى شبه الاستدلالي في اختبار مستويات التيكير 

 لنتامج على النحو التالي: النندسي لدى طلاب المرحلة الثانوية تتعىى لطريقة التدريس المست دمة"، وجاءت ا
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نتائج اختبار )ت( للعينات المستقلة لدلالة الفروق بين متوسطات درجات المجموعة التجريبية والمجموعة : 1جدول 

 (11الضابطة في التطبيق البعدي للمستوى شبه الاستدلالي في اختبار مستويات التفكير الهندسي )ن=

المتوسط  العدد المجموعات

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

مستوى  اختبار )ت(

 𝜼𝟐 الدلالة

نوع 

درجة  التطبيق

 الحرية

 قيمة )ت(

 1.77 1.00 24 الضابطة
 البعدي 0.221 0.001 3.65 47

 1.83 2.88 25 التجريبية

 

المجموعة ( بين متوسطي α<0.05( وجود فروق ذات دلالة إحصامية عند مستوى الدلالة  9يتضا من الجدو   

التجريبية التي تدرس باست دام برمجية الرس  النندسي والمجموعة الضابطة التي تدرس بالطريقة التقليدية في درجات التطبيق 

" ذات المتوس  2البعدي للمستوى شبه الاستدلالي في اختبار مستويات التيكير النندسي لصالا المجموعة التجريبية "شعبة 

( وهي ألغر من مستوى الدلالة 1.110( عند مستوى الدلالة  2.251، حيث بلغي قيمة  ت(  (2.2211الحسابي ا على  

ين متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبية ومتوس   (، مما يد  على وجود فرق وأثر ذو دلالة إحصامية0.05الإحصامية  

دريس ر مستويات التيكير النندسي تعىى لطريقة التدرجات أقرانن  في المجموعة الضابطة في المستوى شبه الاستدلالي في اختبا

( في تنمية مستوى التيكير شبه الاستدلالي للطلبة، كما يبين GSPالمست دمة، أي أن هناك أثر لاست دام برمجية الرس  النندسي  

كير النندسي مستويات التي ( أن مقدار حج  تأثير است دام برمجية الرس  النندسي في تنمية المستوى شبه الاستدلالي من5الجدو   

 (.0.221( تبلغ  𝜂2، إذ أن قيمة  كبيرلدى طلاب الص  ا و  في المرحلة الثانوية 

، خصاونة وأبو عراق (، ودراسة Abdullah and Zakaria, 2013aوزكريا  ِ عبد اللهوتتيق هذه النتيجة مع دراسة 

( في تنمية مستوى التيكير شبه GSPام برمجية الرس  النندسي  ( التي أجمعي على وجود أثر ذو دلالة إحصامية لاست د2119

الاستدلالي من مستويات التيكير النندسي وتنمية التحصيل الدراسي ومنارات الت مين والحدس اليكري لصالا طلاب المجموعة 

ابطة الطلاب في المجموعة الضالتجريبية الذين است دموا برمجية الرس  النندسي وغيرها من الاستراتيجيات الحديثة مقارنة مع 

 الذين يتعلمون باست دام الطرق التقليدية.

 ,Abdullah and Zakariaويمكن تيسير هذه النتيجة السابقة في ضوء ما أكدت عليه دراسة عبدالله وزكريا  

2013a بأن اتباع استراتيجيات التعل  الحديثة كبرمجية الرس  النندسي وغيرها تساه  في تحييى المستوى شبه الاستدلالي ،)

للطالب وذلك  ننا تساعد الطالب على تنمية منارات تكوين العلاقات المتداخلة من ال صامص المتعلقة بالاكل الواحد، واكتااف 

الاستنتاج، وتمكن الطالب من إكما  البرهان الاستنتاجي للمااكل النندسية، وإعطاء أكثر  ال واص الجديدة لاكل معين باست دام

من تيسير لإثبات التطابق أو التاابه في المثلثات أو غيرها من العلاقات مع تبرير هذا التيسير والإثبات، فضلا عن أننا تساعد 

ال واص الجديدة للأشكا  بسنولة ودون الحاجة إلى البراهين  الطلبة على تصني  ا شكا  وفقاً ل صامصنا، والاستدلا  على

المنطقية، فنو يصل إلى نتامج منطقية من معطيات محدودة ويدلل على لحتنا بطرق شبه استدلالية، ويدرك اليروقات بين 

 المثلثات غير المتطابقة ويارحنا بطرق شبه استدلالية عير هذه البرمجية، 
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تنقل الطالب بين المستويات الثلاثة باكل متتابع ومتسلسل، وبالتالي ونظراً لكون هذه  حيث أن هذه البرمجية تضمن

البرمجية قد سنلي من تحقيق الطالب للمستويين ا و   البصري( والثاني  التحليلي(، فلا بد لنا أن تساه  في تسنيل ولوله إلى 

ر لي(، إذ لا يمكن للطالب أن يرتقي إلى المستوى ا على دون أن يتطوالمرحلة التي تلينا والتي تمثل المرحلة الثالثة  شبه الاستدلا

 لديه المستوى ا دنى منه ويتقنه.

( والتي بيني أن برمجية الرس  النندسي 2119، خصاونة وأبو عراق كما يمكن تيسير هذه النتيجة من خلا  دراسة 

 GSPلنندسي ليان هيل، بدءا من التصوري من خلا  مساعدة الطلبة(،تمكن الطلبة من الانتقا  بتسلسل عبر مستويات التيكير ا 

على تصور الاكل النندسي مباشرة بتحديد معالمه العامة، والتعرف على الصورة الظاهرة أمامه، ومن ث  إلى المستوى التحليلي 

عم  صامص الاكل بالرس ، ويالذي يميى من خلا  ا يقونات المست دمة في برنامج الرس  النندسي وأدواته ا شكا ، وي تبر خ

ال واص على ا شكا   المربعات لنا أربعة أضلاع مثلاً، وأربع زوايا قاممة، ويحل بعض التمارين على خواص مجموع قياسات 

ولولا إلى المستوى شبه الاستدلالي الذي يمكنه من تكوين علاقات متداخلة من ال صامص بالاكل الواحد  ،زوايا المثلث مثلاً 

خالية جديدة بالاكل الواحد باست دام الاستنتاج، والتأكد من ذلك عبر براهين هندسية استراتيجية مثبتة، وهو ما لا  واكتااف

لأيقونات لتوفره ا نظمة التقليدية في التعلي ، فتتيوق هذه البرمجية في هندسة المثلث وتطبيقاته عبر توفيرها للاستكااف الحر 

لمعرفة النندسية ا ساسية اللازمة لحل الماكلات، والتي تسنل بدورها اكتااف واستدلا  العلاقات تساعد الطلبة على بناء ا والتي

النندسية وإدراكنا، وعمل ت مينات وتطوير الين  النندسي، واستطلاع البراهين والعلاقات في هندسة المثلث، واختبار وتعديل 

وسة إلى المستويات ا كثر شكلية من التجريدات  الاستنتاجية والاستدلالية( حلولن ، بما يعىز من انتقالن  من ال برات الحسية الملم

 باكل يحسن من نتاجاتن  التعليمية مقارنة بطلبة التعل  التقليدي.

 نتائج السؤال الرابع وتفسيرها

( في تدريس الرياضيات على بقاء أثر التعل  GSPللإجابة عن السيا  الرابع ونصه: "ما أثر برمجية الرس  النندسي  

"، ت  اختبار فرضية البحث التالية باست دام اختبار "ت للعينات المستقلة": "لا توجد فروق ذات الثانوية؟لدى طلاب المرحلة 

ن  في ( بين متوس  درجات طلاب المجموعة التجريبية ومتوس  درجات أقرانα≤ 1.15دلالة احصامية عند مستوى الدلالة  

المجموعة الضابطة في بقاء أثر التعل  في التطبيق البعدي الميجل لاختبار مستويات التيكير النندسي"، وجاءت النتامج على النحو 

 التالي: 

نتائج اختبار )ت( للعينات المستقلة لدلالة الفروق بين متوسطات درجات المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة : .1جدول 

 (11ر التعلم في التطبيق البعدي المؤجل لاختبار مستويات التفكير الهندسي )ن=في بقاء أث

المتوسط  العدد المجموعات

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

مستوى  اختبار )ت(

 𝜼𝟐 الدلالة

نوع 

درجة  التطبيق

 الحرية

 قيمة )ت(

 1.57 0.88 24 الضابطة 
47 4.41 0.00 0.288 

 البعدي

 2.65 3.608 25 التجريبية  الميجل
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( بين متوسطي المجموعة α<0.01( وجود فروق ذات دلالة إحصامية عند مستوى الدلالة  01يتضا من الجدو   

التجريبية التي تدرس باست دام برمجية الرس  النندسي والمجموعة الضابطة التي تدرس بالطريقة التقليدية في بقاء أثر التعل  في 

" ذات المتوس  الحسابي ا على 2الميجل لاختبار مستويات التيكير النندسي لصالا المجموعة التجريبية "شعبة  البعديالتطبيق 

(، 0.05( وهي ألغر من مستوى الدلالة الإحصامية  1.110( عند مستوى الدلالة  2.251(، حيث بلغي قيمة  ت(  2.2111 

( أيضاً 5( في بقاء أثر التعل  لدى الطلبة، حيث يبين الجدو   GSPس  النندسي  مما يد  على أن هناك أثر لاست دام برمجية الر

أن مقدار حج  تأثير است دام برمجية الرس  النندسي في بقاء أثر التعل  في التطبيق البعدي الميجل لدى طلاب الص  ا و  في 

 (.0.288( تبلغ  𝜂2، إذ أن قيمة  كبيرالمرحلة الثانوية 

(، ودراسة عبدالله وزكريا 2119، خصاونة وأبو عراق ودراسة  (،2115تيجة مع دراسة غني   وتتيق هذه الن

ِ Abdullah and Zakaria, 2013a التي أجمعي على وجود أثر ذو دلالة إحصامية لاست دام استراتيجيات التعل  الحديثة ،)

يل الدراسي ومنارات الت مين والحدس اليكري وإبقاء ( في تنمية التيكير النندسي وتنمية التحصGSPكبرمجية الرس  النندسي  

أثر التعل   طو  فترة ممكنة لصالا طلاب المجموعة التجريبية الذين يست دموننا مقارنة مع الطلاب في المجموعة الضابطة 

 الذين يتعلمون باست دام الطرق التقليدية.

(، بأن اتباع استراتيجيات التعل  الحديثة 2115، غني  ة ويمكن تيسير هذه النتيجة السابقة في ضوء ما أكدت عليه دراس

كبرمجية الرس  النندسي أفضل في تعلي  الرياضيات وفي تمثيل ا جسام النندسية من الطرق العادية، وذلك  ننا تسنل من عملية 

ي  والمنارات المتضمنة رب  التعل  السابق باللاحق، ورب  موضوعات الوحدة الدراسية واليصل الدراسي والحقامق والمياه

بالوحدة مع بعضنا البعض، فضلاً عن توفيرها عنالر الحركة والتعل  الممتع التي يبقى أثرها في عقل الطالب ليترة أطو ، فني 

تمثل أداة بناء هندسية شارحة وتياعلية تتيا للطلبة بناء أشكا  دقيقة والتعامل معنا باكل تياعلي، وتساعده  على تطوير نماذج 

قلية للتيكير حو  ا شكا  النندسية وخصامصنا، وتتيا بناء أشكا  هندسية وقياس سمات عديدة لتلك ا شكا ، وتوفر للطلبة ع

جواً من الحماس والاستمتاع الذي يعىز من فكر الطيل ويقوي من ذاكرته ويساعده على الاحتياظ بالعل  والمعرفة المكتسبة  طو  

 فترة ممكنة.

( التي أكدت على أن برمجية الرس  النندسي 2119، خصاونة وأبو عراق كما يمكن تيسير ذلك من خلا  دراسة 

 GSP ومن خلا  البيئة التعاونية والتياعلية التي توفرها، تعىز انتقا  الطالب من التجربة المادية مع الرياضيات إلى مستويات ،)

تمكن مست دمينا من استطلاع المياهي  النندسية والتلاعب بالبنى النندسية وإيجاد العلاقات أكثر تجريداً، إذ أن ديناميكية البرمجية 

النندسية باكل يبقى عالق ا ثر في أدمغتن ، فني توفر الوقي والجند لدين  أيضاً، وتسنل البنى النندسية المعقدة التركيب لدين  

ليب التعليمية القاممة على النظرية البنامية التي تنسج  أكثر مع من خلا  شرحنا ورسمنا عبر خطوات متسلسلة، وتعىز ا سا

الرؤية الجديدة للرياضيات والنندسة المدرسية، وتحرر الطلبة من العمليات غير الديناميكية، كالورقة والقل  وا دوات النندسية 

 من ال صامص التي يعيش من خلالنا الطالب العادية، وبالتالي تسنل استطلاع البراهين والعلاقات والحدس في النندسة، وغيرها

 تجربة تعل  لا تنسى، ويبقى أثرها لديه ليترة أطو .
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يتحياى  GSP(، التي بيني أن برنامج Abdullah and Zakaria, 2013aوأكدت على ذلك دراسة عبدالله وزكريا  

 ية التأكد من مدى لحة ت ميناتن ، فبرنامج الرس قدرة الطلاب على الاستكااف وتقدي  الت مينات، ويتوفار كذلك للطلبة امكان

نن  من التعبير عن ا شكا  النندسية ورسمنا  النندسي يتعتبر بيئة تعليمية ميتوحة تتتيا للطلبة التعبير عن أفكاره  النندسية، وتتمكا

ات التعلي  المتميىة مقارنةً في مستوى عاٍ  من الدقة، وهو ما يساعده  على تحسين مستواه  ا كاديمي والحياظ على مستوي

بالطلبة الذين يدرسون بالطريقة التقليدية، وكما بيني أيضاً أن است دام برمجية الرس  النندسي وما تحويه من واجنات وأيقونات 

تماد عتجذب الطلبة وتساعده  على التعرف على ا جىاء وا بعاد وال صامص للأشكا  النندسية البسيطة أو ا شكا  المعقدة بالا

على ا دوات الموجودة في شري  ا دوات وتسما له بالتنقل بحرية في الااشة وتحريك الاكل للمكان المطلوب بطريقة أكثر 

تاويقاً، وتصور المعلومة وتتيا التحقق مننا والتيكير فينا، مما يساعد الطلبة على الاحتياظ بالحقامق والمياهي  والتعميمات العلمية 

 ا يسن  بدوره في تحسين بقاء أثر التعل  لدين .لمدة أطو  وهو م

 ملخصُ البحَْث  وتوصياتهُ ومقترحاتهُ. 1

لِ الرابع، وتقدي  بعض  لَ إلينا البحَْثت في اليصَممممْ لَ عرضمممماً لمل ص البحَْثِ وأه ا النتامجِ التي تولممممَّ يتَضَمممممَّنت هذا اليصَممممْ

 لصلة بموضوع البحث.التوليات واقتراح عدد من الدِرَاسَات المستقبلية ذات ا

صُ البحَْث  . 1.1  مُلخََّ

تتساعد  (GSP( أنّ است دام البرمجيات الحديثة في تعلي  الرياضيات كبرمجية الرس  النندسي  2104بيني دراسة دراوشة      

باكل ملحوظ في تحسين مستوى أداء الطلبة ودرجاتن  التحصيلية وبالتالي التأكد من بقاء أثر التعل  لدين ، فالتحصيل الدراسي 

يتمثل ميشر فعا  يتمكن من خلاله تحديد مدى قدرة الطالب على التعلُّ  واكتساب المعرفة المناسبة، حيث أنَّ مستوى تحصيل الطلبة 

ى قدرة المعل  على تحقيق أهداف التعلُّ  وايصا  المعرفة المناسبة والتأكد من جودة العملية التعليمية، وأضاف أبو يتاير إلى مد

( أنه إذا تمكَّن الطالب من استدعاء المادة التعليمية في الموق  المرتب  بنا فنذا دليل على قدرته على ت ىين المادة 2112عراق  

  .حاجة لنا، وبالتالي تمكنه من است دام المادة التعليمية القديمة في مواجنة مواق  حديثةالتعليمية واسترجاعنا عند ال

(، تدني مستوى تحصيل 2102؛ ليام، 2104؛ عمر، 2112كما بيني العديد من الدراسات ومننا دراسة  عيانة وأبو ملوح،     

دراسة المادة نتيجةً لطبيعة المادة الجافة وافتقارها إلى  الطلبة في مادة الرياضيات ومواجنة الطلبة للعديد من الصعوبات عند

؛ 2119الديناميكية التي تحيى مستويات التيكير النندسي الم تلية، واستجابةً للدراسات السابقة كدراسة  خصاونة وأبو عراق، 

ذا ل(، والتي أكَّدت على ضرورة توظي  است دام التكنولوجيا الحديث في تعلي  الرياضيات؛ 2102، عبد الغني؛ 2104ابراهي ، 

( في تدريس الرياضيات على تنمية مستويات التيكير GSPالحالية إلى التعرف على أثر برمجية الرس  النندسي   بحثندف الي

 النندسي وبقاء أثر التعل  لدى طلاب المرحلة الثانوية.

مواجنة الطلاب لممممممعوبات عند دراسممممممة النندسممممممة، وكذلك حاجة تدريس النندسممممممة يث تتمثل ماممممممكلة البحث الحالية في ح    

ية في فاعلية طرق التدريس التقليد لاسممممممتراتيجيمات تدريس تعتمد على التقنية لمواجنة لممممممعوبات تعلمنا من قبل الطلاب؛ لعدم

لثانوية في المملكة العربية السمممممعودية، وعدم بقاء أثر التعل  لدين ، لذلك تنمية مسممممتويات التيكير النندسممممي لدى طلاب المرحلة ا

 يحاو  البحث الحالي الإجابة عن السيا  الرميسي التالي:
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( في تدريس الرياضيات على تنمية The Geometer's Sketchpadبرمجية الرسم الهندسي )استخدام ما أثر 

 لدى طلاب المرحلة الثانوية؟مستويات التفكير الهندسي وبقاء أثر التعلم 

 ويتيرع من هذا السيا  ا سئلة اليرعية التالية:     

( في تدريس الرياضيات على تنمية المستوى البصري من مستويات GSPما أثر است دام برمجية الرس  النندسي   .0

 التيكير النندسي ليان هيل لدى طلاب المرحلة الثانوية؟ 

( في تدريس الرياضيات على تنمية المستوى التحليلي من مستويات GSPالنندسي  ما أثر است دام برمجية الرس   .2

 التيكير النندسي ليان هيل لدى طلاب المرحلة الثانوية؟

( في تدريس الرياضيات على تنمية المستوى شبه الاستدلالي من مستويات GSPما أثر است دام برمجية الرس  النندسي   .2

 طلاب المرحلة الثانوية؟ التيكير النندسي ليان هيل لدى

 ( في تدريس الرياضيات على بقاء أثر التعل  لدى طلاب المرحلة الثانوية؟ GSPما أثر است دام برمجية الرس  النندسي   .4

نة من       جموعتينِ م وسعياً لتحقيق أهداف البحث استَْ دَمَ الباَحِث المَننجََ التَّجرِيبِيِ ذو التصمي  شبه التجريبي على عَيانةَ مكوا

( 24( المَجمتوعَة التَّجْرِيبيِة و  25( طالب مننا  49تجريبيةٍ وضابطة من طلاب الص  ا و  المتوس ، حيث بلغ حج  العَيانةَ  

ابطَِة. ولِيغَيْ فَرْضِياّتت البحثِ على النحو التالي:  المَجمتوعَة الضَّ

بين متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبية ( α≤ 0.05 عند مستوى الدلالة  لا توجد فروق ذات دلالة احصامية .0

ومتوس  درجات أقرانن  في المجموعة الضابطة في المستوى البصري في اختبار مستويات التيكير النندسي لدى طلاب 

( في تدريس، الطريقة GSPالمرحلة الثانوية تتعىى لطريقة التدريس المست دمة  است دام برمجية الرس  النندسي  

 ادة(. المعت

بين متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبية ( α≤ 0.05 لا توجد فروق ذات دلالة احصامية عند مستوى الدلالة  .2

ومتوس  درجات أقرانن  في المجموعة الضابطة في المستوى التحليلي في اختبار مستويات التيكير النندسي لدى طلاب 

( في تدريس، الطريقة GSPمة  است دام برمجية الرس  النندسي  المرحلة الثانوية تتعىى لطريقة التدريس المست د

 المعتادة(.

بين متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبية ( α≤ 0.05 عند مستوى الدلالة  لا توجد فروق ذات دلالة احصامية .2

لنندسي يكير اومتوس  درجات أقرانن  في المجموعة الضابطة في المستوى شبه الاستدلالي في اختبار مستويات الت

( في تدريس، GSP است دام برمجية الرس  النندسي   لدى طلاب المرحلة الثانوية تتعىى لطريقة التدريس المست دمة

 الطريقة المعتادة(.

بين متوس  درجات طلاب المجموعة التجريبية ( α≤ 0.05 لا توجد فروق ذات دلالة احصامية عند مستوى الدلالة  .4

في المجموعة الضابطة في بقاء أثر التعل  في التطبيق البعدي الميجل لاختبار مستويات التيكير ومتوس  درجات أقرانن  

 ( في تدريس، الطريقة المعتادة(. GSPالنندسي  است دام برمجية الرس  النندسي  

 :اتَّبعَ الباَحِث الإجراءات التَّاليِةَولاختبار لحة اليرضيات،     
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(، ومستويات GSPاث التربوية العربية وا جنبية التي تتعلق ببرمجية الرس  النندسي  الاطلاع على ا دبيات وا بح (0

 .التيكير النندسي  فان هيل(، وبقاء أثر التعل  لمادة الرياضيات

تحديد الوحدات الدراسية واليصو  المناسبة لاست دام برمجية الرس  النندسي وتنمية مستويات التيكير النندسي بمننج  (2

 .بالص  ا و  للمرحلة الثانوية الرياضيات

إعداد مواد المعالجة التجريبية  دليل المعل ، وكراسة النااط للطالب( وفق برمجية الرس  النندسي، وعرضنا على  (2

 .مجموعة من المحكمين

يكير تاختبار مستويات فان هيل في البالاعتماد على إعداد أداة البحث  اختبار مستويات التيكير النندسي  فان هيل(،  (4

 .وعرضه على مجموعة من المحكمين (Usiskin, 1982) النندسي ل  

 .ضب  أداة البحث من خلا  تطبيقنا على عينة استطلاعية ت تل  عن عينة البحث (5

اختيار وتحديد عينة البحث المتمثلة في مجموعتين  التجريبية، والضابطة( والتحقق من تكافيهما قبل بدء التجربة  (2

 .ا ساسية للبحث

 .البحث  اختبار مستويات التيكير النندسي(  داةلتطبيق القبلي ا (2

 .التدريس للمجموعة التجريبية باست دام برمجية الرس  النندسي، والمجموعة الضابطة وفق الطريقة المعتادة (2

 .التطبيق البعدي والبعدي الميجل  دوات البحث  اختبار مستويات التيكير النندسي( (9

 إحصاميا وتيسيرها، وأشارت النتامج لما يلي:رلد النتامج وتحليلنا  (01

فاعلية است دام برمجية الرس  النندسي في تنمية مستوى التيكير البصري من مستويات التيكير النندسي  فان هيل( لدى  -

 طلاب الص  ا و  من المرحلة الثانوية.

ان هيل( لدى مستويات التيكير النندسي  ف فاعلية است دام برمجية الرس  النندسي في تنمية مستوى التيكير التحليلي من -

 طلاب الص  ا و  من المرحلة الثانوية.

فاعلية است دام برمجية الرس  النندسي في تنمية مستوى التيكير شبه الاستدلالي من مستويات التيكير النندسي  فان  -

 هيل( لدى طلاب الص  ا و  من المرحلة الثانوية.

 النندسي في بقاء أثر التعل  لمادة الرياضيات لدى طلاب الص  ا و  من المرحلة الثانوية.فاعلية است دام برمجية الرس   -

 توصيات البحث. 1.1

 في ظل ما ت  التولل إليه بمجموعة من التوليات أبرزها: بحثولي الي

لمناهج اضرورة تنمية التيكير النندسي بمستوياته الم تلية، كندف أساسي في تدريس النندسة، ومساعدة م ططي  (0

لتنمية التيكير النندسي وا ناطة اللازمة لذلك، لكي يت  تصمي  المناهج في  فان هيلالمدرسية في تعرف مستويات 

 ضومنا.

كاستراتيجية رميسية في تدريس موضوعات النندسة في المناهج  (GSPضرورة است دام برمجية الرس  النندسي   (2

 لدين .الدراسية بما يضمن تحسن مستويات التيكير النندسي 
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عقد دورات تدريبية وورش عمل لمعلمي الرياضيات للتدرب على مراحل ومستويات فان هيل للتيكير النندسي،  (2

رها من البرمجيات وكل ما هو جديد في مجا  تدريس وتدريبن  على كييية است دام برمجية الرس  النندسي وغي

 الرياضيات والنندسة باكل خاص.

في أثناء تدريس مادة الرياضيات، وخالة الجىء النندسي مننا، لما  المعتادةعن الطرق  عدم الاعتماد بصورة كبيرة (4

 لنا من محدودية في اليامدة، وعدم توفر عنصر التاويق بنا.

عامل للنندسة في مدارس التعلي  العام للمساعدة على تنمية مستويات التيكير النندسي لدى ضرورة إنااء م تبرات وم (5

 الطلبة.

 البحوث المقترحة:. 1.1

 الحالي مجموعة من المقترحات التي تييد في عمل بحوث ودراسات مستقبلية في هذا المجا  ومننا ما يلي: البحثقدم ي

على مستويات التيكير النندسي وبقاء أثر التعل  لدى طلبة المراحل  (GSP  دراسة مماثلة  ثر برمجية الرس  النندسي (0

 المتوسطة.

إجراء دراسة مماثلة  ثر است دام برمجية الرس  النندسي على متغيرات أخرى مثل البرهان الرياضي والاستيعاب  (2

 المياهيمي والميو  نحو الرياضيات.

في علاج لعوبات تعل  النندسة لدى طلاب مراحل  (GSPالنندسي  برمجية الرس   است دام أثرلبحث  إجراء دراسات (2

 .التعلي  الم تلية

برمجية الرس  النندسي وغيرها من النماذج والبرامج است دام  أثر إجراء المىيد من الدراسات والبحوث لمعرفة (4

 والمواد الدراسية ا خرى.، وفي الموضوعات الرياضية عام باكل التعليمية العملية تحسين فاعليةالمحوسبة في 

 المراجع. 1

 المراجع العربية: .1.1

  ( للتيكير النندسممممي عند الطلبة معلمي الصمممم  في التعليVan Hiele(  فان هيل(. تغير مسممممتويات  2104ابراهي ، هاشمممم   

 جامعة دمشاااق مجلة صمميلن  الدراسمممي. النندسمممية وطرامق تدريسمممنا وعلاقتنا بتح المياهي الميتوح إثرا دراسممتن  مقرر 

1. 0) ، 22-009.) 

( للتيكير النندسممممي عند الطلبة معلمي الصمممم  في التعلي  van Hiele(  فان هيل(. توزع مسممممتويات  2102ابراهي ، هاشمممم   

ربية مجلة اتحاد الجامعات العربية للتالنظامي والتعلي  الميتوح في كلية التربية بجامعة دماممممق  دراسممممة تحليلية مقارنة(. 

 . (222-252 ، (0 11  النفسوعلم 
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 المصرية.  ا نجلومكتبة  ، القاهرة:2. طعلم النفس التربوي(. 2111أبو حطب، فياد ولادق، وآما   

( في تحصيل طلاب الامارات العربية المتحدة في GSPأثر اساتخدام برنامج الرسام الهندسي )(. 2112أبو عراق، اسمماعيل  

 ، الجامعة ا ردنية، عمان، ا ردن.مناورة رسالة ماجستير .الصف الثالث الإعدادي

(. فاعلية أنامممطة التدريس القاممة على نظرية الذكاءات المتعددة في تحصممميل الجغرافيا وبقاء أثر التعل  2119ا هد ، أسمممماء  

 .(242-092 ، (0 1 مجلة جامعة أم القرى لدى طالبات الص  ا و  الثانوي بمحافظة جدة. 

  .معند الإدارة العامةالرياض: . أساليب التعليم والتعلم الحديثة(. 2112التربيدي، خولة  

 اسااااااتخااادام الحااااسااااااوب على تحصاااااايااال طلباااة الصااااااف السااااااااابع في الريااااضااااااياااات أثر (.2112جبر، وهيمممب وجيمممه  

 .فلسطين ،رسالة ماجستير، جامعة النجاح الوطنية في نابلس واتجاهات معلميهم نحو استخدامه كوسيلة تعليمية 

أثر توظيف نموذج فان هيل في تدريس وحدة الهندسااااااة والاسااااااتدلال المكاني في تنمية (. 2105الحربي، أنور على حمود  

 ة، جامعمناممورة رسممالة ماجسممتير .مسااتويات التفكير الهندسااي لدى طلاب الصااف الثاني متوسااط في محافظة القريات

 اليرموك، ا ردن.

رسممالة  .لم في الرياضااياتفاعلية الألعاب التعليمية الالكترونية على التحصاايل الدراسااي وبقاء أثر التع(. 2100الحربي، عبيد  

  ، جامعة أم القرى، المملكة العربية السعودية.مناورة دكتوراه

-222 ، 4مجلة كلية التربية،  ،لية التربية بأسيوطمشكلات التفكير الهندسي لدى الطلاب المعلمين بك(. 2110حسن، محمود  

292) . 

أثر اسااااتخدام برمجية الراساااام الهندسااااي في تحصاااايل طلبة الصااااف الثالث (. 2119خصمممماونة، أمل وأبو عراق، اسممممماعيل  

 .(59 -22  (،0 20، مجلة العلوم الانسانية الإعدادي في هندسة المثلث.

فعالية اسااتخدام اسااتراتيجية فيجو تسااكي في تدريس الرياضاايات وبقاء أثر التعلم لدى (. 2101خليل، سمموزان وريان، محمد  

 . ، غىة، الجامعة الاسلاميةمناورة رسالة ماجستير لصف السادس بغزة.طالبات ا

أثر اسااتخدام برنامج سااكتد باد على تحصاايل طلاب الصااف التاسااع الأساااسااي في الرياضاايات (. 2104دراوشممة، روضممة  

 . فلسطينرسالة ماجستير، جامعة النجاح،  .ت الرياضي لديهم في محافظة نابلسومفهوم الذا

 . الدمام: مكتبة المتنبي. الرياضيات مناهجها واستراتيجيات تدريسها وتقويمها(. 2102رشيد، رامى  

اساااتراتيجيات ما وراء المعرفة فاعلية برنامج مقترح قائم على (. 2105شمموق، مجمود والمحويتي، نجاة وأبو القاسممم ، جليلة  

 . (220-524 ، (2 2 مجلة العلوم التربوية، لدى تلميذات المرحلة المتوسطة بالمملكة العربية السعودية.
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ما وراء المعرفة في تحسااااين  اسااااتراتيجياتفاعلية برنامج للتدريب على بعض (. 2100السممممعيد، بسمممممة والبحراوي، محمد  

. يالتعليم الأسااااسااامفهوم الذات والدافعية للتعلم وحل المشاااكلات لدى التلاميذ ذوي صاااعوبات التعلم بالحلقة الأولى من 

 . ، مصرجامعة القاهرةرسالة ماجستير، 

 بيرزيي، فلسطين. ، جامعةمناورة . رسالة ماجستيرأنماط التفكير لدى الطلبة الفلسطينيين(. 2115الاويخ، جناد  

على التحصيل  Geometer’s Sketchpad (GSP)أثر اساتخدام برنامج جومترز ساكتس باد (. 2101الصماعدي، عاد   

الدراساي لطلاب الصاف الثالث المتوسط في الهندسية التحليلية واتجاههم نحو الرياضيات. رسالة ماجستير في المناهج 

 . لكة العربية السعودية، المم. جامعة طيبةوطرق تدريس الرياضيات

في تنمية مهارات التفكير المنظومي في الهندسااااااة لدى طالبات  CABRI 3Dأثر توظيف برنامج (. 2102لمممممميام، براءة  

 ، الجامعة الاسلامية، غىة. . رسالة ماجستير مناورةمن الأساسي بغزةالصف الثا

مدى فعالية برنامج باساتخدام النص الفائق في تدريس تكنولوجيا التعليم على التحصيل وبقاء (. 2112عبد الرحمن، محمود  

 . مصر ،، جامعة جنوب الواديمناورة . رسالة ماجستيربقنا التربيةأثر التعلم لدى طلاب شعبة التربية الفنية بكلية 

على التحصااايل وبقاء أثر التعلم في تدريس التاري   فاعلية اساااتخدام اساااتراتيجية التعلم المقلوب(. 2102عبد الغني، كريمة  

 .(202 -099 ، 24مجلة دراسات عربية في التربية وعل  النيس،  لدى طلاب المرحلة الثانوية.

أثر اساااتخدام بعض اساااتراتيجيات النظرية البنائية في تنمية التفكير المنظومي في (. 2112عيانة، عىو وأبو ملوح، يوسممم   

 (، فلسطين، جامعة ا قصى. 0مجلد  الميتمر ا و  بكلية التربية،  الصف التاسع الأساسي بغزة. بالهندسة لدى طلا

أثر اسااااتخدام طريقة الاكتشاااااف الموجه على تنمية التفكير الرياضااااي وبقاء أثر التعلم (. 2112عيي، ياسممممر وعلي، السمممميد  

 . مصر، جامعة المنوفية، مناورة رسالة ماجستير لتلاميذ المرحلة الإعدادية.

أثر اسااااتراتيجية تدريساااية في الرياضاااايات مسااااتندة إلى نموذج لألن هوفرل في التحصاااايل ومهارات (. 2101العلي، عمر  

 ،جامعة عمان العربية مناممورة، غير دكتوراه. رسممالة الأساااسااية العليا في الأردن المرحلةلدى طلبة  الهندساايالبرهان 

 . ا ردن

في تحصايل طلبة الصاف الثامن الأسااساي في وحدة الهندسااة  Cabri 3Dأثر اساتخدام برنامج كابري (. 2104عمر، إناس  

 . فلسطينرسالة ماجستير، جامعة النجاح،  .نحو تعلمها في مدارس جنوب نابلس ودافعيتهم

هيلل للتفكير  فاعلية اسااااااتراتيجية مسااااااتندة إلى أنموذج لألن هوفرل في تنمية مسااااااتويات لفان(. 2102الغامدي، منى  

العلوم التربوية، دراسمممات مجلة  الهندساااي وخفض قلق الرياضااايات لدى طالبات الصاااف الأول الثانوي بمدينة الريا .

45 2 ،) 414-422) . 
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برمجية تعليمية قائمة على المدخل المنظومي في الرسااااام الفني على التفكير الهندساااااي وبقاء  (. فاعلية2115غني ، إبراهي   

 ( .2(  20أسيوط، المجلد   جامعة التربية،، مجلة كلية أثر التعلم لدى طلاب كلية التعليم الصناعي

 دار اليكر العربي. . القاهرة: القرن الحادي والعشرينتربويات الحاسوب وتحديات مطلع (. 2114اليار، ابراهي   

التفكير الهندساي والتحصيل الدراسي  لتنيمهفاعلية وحدة محوسابة في الهندساة (. 2104فرج الله، عبد الكري  والنجار، اياد  

 . (044-012 ، (2 02 مجلة جامعة أقصى  سلسلة العلوم الانسانية(، لدى تلميذات الصف الرابع الأساسي.

عال   ، القاهرة:2. طمعجم المصاااااطلحات التربوية المعرفة في المناهج وطرق التدريس(. 2112، علي  والجملاللقاني، أحمد 

 الكتب.

 . . عمان: دار المسيرةالتربية وعلم النفسمناهج البحث في (. 2111ملح ، محمد  

التحصاااااايل وتنمية التفكير أثر برنامج مقترح لتدريس الهندسااااااة وفق نموذج فان هيل في زيادة (. 2112منصممممممور، عاد   

 . ، ا ردن، الجامعة ا ردنيةمناورة دكتوراه. رسالة الهندسي لدى الطلبة في مدارس الملك عبد الله للتميز

 المراجع الأجنبية:  .1.1

Abdullah, A. and Zakaria, E. (2013a). The Effects of Van Hiele’s Phase-Based Instruction Using 

the Geometer’s Sketchpad (GSP) on Students’ Levels of Geometric Thinking. Research 

Journal of Applied Sciences, Engineering and Technology, 5(5), 1652-1660. 

Abdullah, A. H., & Zakaria, E. (2013b). The effects of Van Hiele's phases of learning geometry 

on students’ degree of acquisition of Van Hiele levels. Procedia-Social and Behavioral 

Sciences, 102, 251-266. 

Ayub, A. F. M., Tarmizi, R. A., Bakar, K. A., & Yunus, A. S. M. (2008). A comparison of 

Malaysian secondary students’ perceived ease of use and usefulness of dynamic 

mathematical software. International journal of education and information 

technologies, 3. 

Dawn, K. E., & Teong, S. K. (2003). The Geometer's Sketchpad for Primary Geometry: A 

Framework. Micromath, 19(3), 5-9. 

Fuys, D, & Geddes, D. (1984). An investigation of van Hiele levels of thinking in geometry 

among sixth and ninth graders: Research findings and implications. Paper presented 

at the American Educational Research Association meeting in New Orleans, LA. 



 
 
  
 

 

 
 

ISSN: 2709-7064 

 

 
International Journal of Research and Studies Publishing 

 

 

IJRSP 
 

Fuys, D., Geddes, D., & Tischler, R. (1988). The van Hiele model of thinking in geometry 

among adolescents. Journal for Research in Mathematics Education. Monograph, 3, 

1-196. 

Gray, Dawson (2008). Using the Geometer's Sketchpad in the Math Classroom to Improve 

Engagement, Transform the Learning Environment, and Enhance Understanding. 

Vanderbilt University. Retrieved July 14, 2019 from 

http://discoverarchive.vanderbilt.edu/handle/1803/571?show=full. 

Harper, S.R. Enhancing elementary pre-service teachers' knowledge of geometric 

transformations. Ph.D. thesis, University of Virginia. Retrieved December 8, 2020 

from https://www.learntechlib.org/p/124347/. 

Isiksal, M., & Askar, P. (2005). The effect of spreadsheet and dynamic geometry software on the 

achievement and self-efficacy of 7th-grade students. Educational Research, 47(3), 333-

350. 

July, R.A. (2001). Thinking in three dimensions: Exploring students' geometric thinking 

and spatial ability with the Geometer's Sketchpad. Ph.D. thesis, Florida International 

University. Retrieved December 8, 2020 from https://www.learntechlib.org/p/119715/. 

Mahjabeen, W., Alam, S., Hassan, U., Zafar, T., Butt, R., Konain, S., & Rizvi, M. (2018). 

Difficulty index, discrimination index and distractor efficiency in multiple choice 

questions. Annals of PIMS-Shaheed Zulfiqar Ali Bhutto Medical University, 13(4), 

310-315. 

Matthews, N. (2004). A Comparison of Mira Phase-Based Instruction, Textbook 

Instruction, And No Instruction on The Van Hiele Levels Of Fifth Grade Students. 

Ph.D. thesis. Tennessee State University. Retrieved December 8, 2020 from: 

https://search.proquest.com/openview/69ce4464438b96400411a97e66d18de2/1?pq-

origsite=gscholar&cbl=18750&diss=y. 

McClintock, E., Jiang, Z. & July, R (2002). Students' development of three-dimensional 

visualization in the Geometer's Sketchpad environment. In D. Mewborn, P. Sztajn, D. 

White, H. Wiegel, R. Bryant, & K. Nooney (Eds.), Proceedings of the PME-NA Annual 

http://discoverarchive.vanderbilt.edu/handle/1803/571?show=full
https://www.learntechlib.org/p/124347/
https://www.learntechlib.org/p/119715/


 
 
  
 

 

 
 

ISSN: 2709-7064 

 

 
International Journal of Research and Studies Publishing 

 

 

IJRSP 
 

Conference (pp. 739-754) .Columbus, OH: ERIC Clearinghouse for Science, Mathematics, 

and Environmental Education. 

Moss, L.J. (2001). The use of dynamic geometry software as a cognitive tool. Ph.D. thesis, 

The University of Texas at Austin. Retrieved December 8, 2020 

from https://www.learntechlib.org/p/122994/. 

NCTM (2000). Principle and Standards for School Mathematics.VA: National Council of 

Teachers of Mathematics, USA. 

Ruthven, K., Hennessy, S. & Deaney, R. (2005). Current practice in using dynamic geometry 

properties to teach about angle. Micro Math, 21(1), 9-13. 

Steen, L. A. (2003). Math education at risk. Issues in Science and Technology, 19(4), 79-81. 

Tieng, P. G., & Eu, L. K. (2014). Improving Students' Van Hiele Level of Geometric Thinking 

Using Geometer's Sketchpad. Malaysian Online Journal of Educational 

Technology, 2(3), 20-31. 

Usiskin, Z. (1982). Van Hiele Levels and Achievement in Secondary School Geometry. 

CDASSG Project. 

Yerushalmy, M., & Chazan, D. (1992). Guided inquiry and geometry: Some aspects of teaching 

with technology. Zent. für Didaktik des Math, 5, 172-177. 

 

Doi: doi.org/10.52133/ijrsp.v4.41.7 

 

 

 

https://www.learntechlib.org/p/122994/
https://doi.org/10.52133/ijrsp.v4.41.7

